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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados obtidos no desenvolvimento de figuras geométricas
em duas (2D) e trés dimens@es (3D), realizadas por um programa inédito desenvolvido nesta pes-
quisa e destinado principalmente a pessoas com deficiéncia visual. O programa permite a acessi-
bilidade para criar e imprimir desenhos geométricos, funcbes que até o momento ndo estavam
disponiveis para pessoas que nao enxergam. O aplicativo trata o projeto e criacdo de formas ge-
omeétricas a partir dos parametros proprios utilizando um sintetizador de voz e assistentes ou me-
nus especiais orientados a usuérios com deficiéncia visual. Além disso, o aplicativo facilita a im-
pressao das formas geométricas na mesma folha tanto em Braille, como em relevos, além de uma

impressdo comum em tinta destinada as pessoas que conseguem enxergar.

Palavras-chave: Acessibilidade, Cegos - Sistema de impresséo e escrita, Pessoas com Deficién-

cia Visual, Geometria, Impressdo em Relevo.

Abstract

This work presents the results obtained in the development of geometric figures in two
(2D) and three dimensions (3D), performed by a novel program developed primarily for people
with visual impairments. The program allows accessibility to create and print geometric designs
by itself, functionalities to date not available for visually impaired users. The program treats the
projection and creation of geometric shapes from its own parameters using a voice synthesizer
and special menus oriented to people with visually impaired people. Moreover, the application
facilitates the joint printing of geometrical shapes on the same sheet us Braille, reliefs, and ink.

Keywords: Accessibility, Blind — Printing system and writing, Visually Impaired, Geometry,
Relief Print.
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Capitulo 1. Introducéo

Capitulo 1

Introducao

O mundo evolui na direcdo da era da informacéo onde a manipulacdo e entendimento de
tarefas por meios eletronicos tem uma relevancia cada vez maior. No entanto, o avango na reali-
zacdo das tarefas ndo contempla na mesma razdo o desenvolvimento de aplicativos focados em
pessoas com deficiéncia visual, o que dificulta a inclusdo e 0 acesso a novas tecnologias para
estes usuarios [1, 2].

No caso dos estudos em ciéncias exatas, como graficos e diagramas sao frequentemente
usados para representar funcdes e equacGes. Uma vez que a maioria destas representacdes gréafi-
cas sdo representadas na forma visual, elas ndo podem ser utilizadas por usuarios com deficién-
cia [3]. O mesmo acontece com desenhos de figuras geométricas Uteis nas diferentes ciéncias.
No entanto, através de representacOes tateis, as imagens podem ser compreendidas por pessoas
com deficiéncia visual, devido serem feitas em relevos que podem ser sentido com os dedos e
assim interpretados por pessoas com perda parcial ou total da viséo [4].

Os graficos tateis sdo Uteis para alunos com deficiéncia visual quando eles estdo apren-
dendo matematica e ciéncias. Isto ndo é realidade para a maioria dos paises. Por exemplo, no
Japao 80% das escolas para os deficientes visuais, ndo tem um departamento que desenvolva
materiais didaticos tateis [5]. O mesmo acontece em institutos e organiza¢es na Espanha onde

os professores que produzem a maioria dos graficos os realizam a méo e com ajuda de uma es-
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pécie de papel borracha, que facilitam o ensino, mas que ndo permitem a criagdo precisa de um
conjunto de figuras. Assim, torna-se necessario um sistema computadorizado mais eficiente para
0 projeto e geracdo de figuras geomeétricas tateis desenhadas especialmente para pessoas com
deficiéncia visual [3].

A introducgéo de tecnologias assistivas e em especial 0 uso do computador pessoal con-
tribuiram para melhorar as condicGes de acesso a informagao por parte dos usuarios com defici-
éncia visual. Entretanto, outras barreiras técnicas surgiram, mas que podem ser superadas com o
desenvolvimento de aplicativos orientados especificamente a um usuario com perda parcial ou
total da visdo. A ideia essencial € que novas ferramentas devem ser desenvolvidas para apoiar o
trabalho colaborativo entre os individuos com e sem deficiéncia visual, em um ambiente de en-
sino tradicional, onde um Unico aluno cego possa ser capaz de interagir com o professor com e
com os colegas que enxergam [6].

Atualmente, alguns programas permitem impressodes tateis de imagens em relevo que fo-
ram escaneadas ou digitalizadas, no entanto, eles ndo permitem que o usuério pessoa com defi-
ciéncia visual crie e formate figuras geomeétricas, com sua respectiva impressado tatil e texto em
Braille. O mesmo acontece com Vvarios programas que sdo desenvolvidos por parte dos fabrican-
tes da impressora Braille [4, 7].

Este trabalho de pesquisa consiste na elaboragcdo de um programa aplicativo inédito para
o tratamento e geracdo de figuras geométricas, com o auxilio de uma impressora Braille destina-
do aos usuarios com deficiéncia visual, e que também pode ser usado por pessoas ndo deficien-
tes. O programa desenvolvido permite tanto o uso pessoal, bem como, 0 acompanhamento por
usuarios com caréncia total ou parcial da visao.

Os resultados apresentam-se por meio de uma descricdo tatil, para que a pessoa com de-
ficiéncia visual possa complementar sua compreensdo da geometria. Ao ter uma perspectiva em
relevo, o usuario pode acompanhar os contornos da figura geomeétrica, localizando, sentindo e
identificando pelo tato o formato do desenho. A impresséo tatil permite o reconhecimento dos
pontos geomeétricos relevantes e do comportamento espacial entre outros.

O usuério com deficiéncia visual, tendo instalado em seu computador programa aplicati-
VO, junto com os controladores da impressora Braille, ao iniciar o programa tem a possibilidade

de desenhar de maneira simples e flexivel um grande numero de figuras e desenhos geometricos
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através de uma tabela disponivel no programa e menus especializados para pessoas com
deficiéncia, isto ird permiti-lo ajustar os parametros pertinentes em cada desenho geométrico.

Uma vez concordando com os valores e caracteristicas, a pessoa com deficiéncia visual
pode acessar 0 menu assiste para impressdo. Neste menu assistente o usuario determina toda a
formatagdo desejada e ativa a impressora Braille, que imprime com relevos para que 0 USUario
com deficiéncia visual possa complementar seu estudo das figuras geométricas através de uma
visualizacdo tatil. A execucdo do programa pode ser totalmente feita através no teclado sem re-
correr ao uso do mouse. Isto facilita o uso do programa por usuarios com caréncia total ou parci-
al da viséo.

O projeto foi desenvolvido na linguagem de programacdo orientada a objetos C# (C
Sharp) utilizando as bibliotecas sugeridas para o desenho de figuras geométricas no plano carte-
siano. O editor de texto especifico do programa permite ao usuario final a insercao de funcbes
em texto, assim como criar arquivos texto de trabalho e os executar.

Ap0s o projeto das diferentes formas geométricas, um menu assistente de impresséao foi
desenvolvido para possibilitar ao usuario imprimir os resultados desejados dentro do préprio
programa. O menu assistente especifica se encarrega de transferir os dados para a impressao que
efetua a visualizacao tatil, assim como apresenta o texto no formato Braille e impressdo em tin-
ta.

O aplicativo como um todo passou por uma série de testes operacionais visando detectar
e corrigir falhas. Ademais, um manual do usuario foi criado para familiarizar ao usuario com o

modo de utilizagdo do programa.

1.1 Justificativa

O estudo da matematica é um tema complicado para as pessoas com deficiéncia visual.
De fato, pode-se inferir que a grande maioria dos alunos com deficiéncia visual tem dificuldade
nesse estudo. Assim, dado que a matematica é crucial na maioria das disciplinas de ciéncias, 0
uso de ferramentas que facilitem e melhorem este estudo e de fundamental importancias para

portadores de deficiéncia visual [8, 9].
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Um dos principais problemas para os usuérios com deficiéncia visual consiste no estudo,
entendimento e elaboragdo propria de figuras geométricas, sendo até 0 momento um topico sem
uma solucdo completa e definitiva. Este fato dificulta a inclusdo do deficiente na area de exatas.
Pode-se afirmar que as limitagdes acima mencionadas sao um dos motivos do pequeno nimero
de pessoas com deficiéncia visual congénitos que se aventuram nas ciéncias que envolvem ma-
tematica [10, 11].

Como fornecer as pessoas com deficiéncia visual uma ferramenta computacional que lhe
permita de fato criar, imprimir, estudar e aprender desenhos geométricos Uteis nas diversas areas
exatas do conhecimento cientifico?

Acredita-se que a resposta a esta questdo esteja na elaboracdo de um programa de tra-
tamento matematico e construcdo de figuras geométricas numa linguagem que seja comum Si-
multaneamente a pessoas sem problemas visuais e a0 mesmo tempo acessivel as pessoas com
deficiéncia visual. Tal programa deve facilitar ao usuério a criagdo de diferentes tipos de dese-
nhos de forma simples e répida, podendo ainda ser aplicado nas diferentes areas do

conhecimento.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Projetar, desenvolver e validar um aplicativo computacional que permita a interacdo das
pessoas com deficiéncia visual com o tratamento de figuras geométricas e sua visualizag&o tatil

através de uma impressora Braille.
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1.2.2 Objetivos Especificos

e Realizar testes de impressao de curvas e figuras geometricas com uma impressora Braille,
para determinar sua capacidade e precisdo na impresséo em relevos

e Obter conhecimento tedrico-pratico quanto a criacao de figuras geométricas no plano a partir
do seu equacionamento matematico.

e Determinar 0s parametros necessarios em cada caso para o desenho das diferentes figuras
geomeétricas.

e Desenvolver um programa que possibilite a analise e criacdo do contorno de diversas figuras
geométricas num editor de texto acompanhado de um sintetizador de voz.

e Validar os resultados obtidos pelo programa computacional desenvolvido e determinar que o

desenho seja impresso em relevos, tanto em Braille, como em tinta.

1.3 Visao Geral do trabalho

A organizacdo desta dissertacdo se encontra da seguinte forma:

e O Capitulo 2 apresenta os conceitos basicos sobre desenho computacional de figuras
geométricas em duas e trés dimensdes e sua interpretagao.

e O Capitulo 3 apresenta uma revisdo bibliogréafica correspondente aos algoritmos e
programas desenvolvidos na area correspondente ao projeto, desenho e impressao de
figuras geométricas.

e O Capitulo 4 corresponde a apresentacdo da metodologia proposta e desenvolvida,
baseada nos resultados e conclus6es dos trabalhos consultados na revisdo bibliogréafi-
ca.

e O Capitulo 5 apresenta o0 programa para a criacdo e impressdo de figuras geometri-
cas, Geometric Voice, detalhando suas caracteristicas como: modo de operagdo, in-

gresso de dados, funcgdes gerais, validacdo dos dados, impressdo dos desenhos geo-
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métricos, armazenamento de informacéo e realizagdo de célculos matematicos entre
outros.

O Capitulo 6 apresenta as conclusdes e contribuicdes desta dissertacao.

O Manual do usuario do programa GEOMETRIC VOICE esta disponivel do Apéndi-
ce A e explica fungdes e comandos desde a instalacdo até o projeto, criacdo e impres-

sdo de diversas figuras geométricas.
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Capitulo 2

Construcao das Figuras Geometricas

Neste capitulo, apresentam-se 0s conceitos basicos de geometria na construcao de figuras
geomeétricas utilizados para o projeto, desenho e criagdo do gerador de figuras geométricas, que
foram utilizados para a elaboracdo do GEOMETRIC VOICE.

O capitulo compreende uma descri¢do detalhada do desenho e projeto de figuras geomé-
tricas em duas e trés dimensdes disponiveis no programa, comecando pelas formas mais sim-
ples, continuando com o desenho de formas irregulares e regulares, até chegar aos desenhos tri-

dimensionais que contam com uma maior complexidade.
2.1 Segmento de Linha Reta

A linha reta consiste num objeto de uma dimensao, ou unidimensional. Uma reta é defi-
nida a partir de dois pontos ndo congruentes [12].
Um segmento de linha reta € um dos desenhos geométricos mais simples. Na Figura 2.1

se apresenta o desenho de um segmento de reta onde:
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X, € a coordenada do ponto inicial no eixo x.
Yo € a coordenada do ponto inicial no eixo y.
x; é a coordenada do ponto final no eixo x.

y, € a coordenada do ponto final no eixo y.

5-
3. (v

(x0.Y0)

Figura 2.1: Segmento de Linha Reta em Duas Dimensdes.

Para a criacdo de um segmento de linha reta no plano cartesiano de duas dimensdes, se

precisa apenas dos valores dos pontos iniciais e finais nos eixos x e y.

2.2 Poligonos Irregulares (Pol-n)

Para poder definir um poligono, primeiro é preciso conhecer a descricdo de uma linha

poligonal. Uma linha poligonal A;,4,..A, é a unido dos diversos segmentos de reta

A1A,, Ay A, ... Ay_1 A, (Fig. 2.2). Os segmentos que compdem o poligono sdo denominados
arestas e 0s pontos de extremidade dos segmentos sao denominados vértices [12].

Um poligono é uma linha poligonal fechada, isto é, na qual o ponto A,coincide com o
ponto A; (Fig. 2.3). As arestas de um poligono também sdo denominadas lados do poligono
[12].
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(n-1)

Figura 2.3: Poligono Criado a partir de Linhas Polinomiais [12].

Os poligonos irregulares sdo figuras geométricas fechadas, utilizadas para representar
inumeraveis situacdes fisicas, ou formas Gteis em diferentes areas como engenharia, arquitetura,
biologia, economia entre outras.

Nesta sec¢do se apresenta a forma em que foram construidos os poligonos irregulares,
tendo como base a unido de diferentes linhas retas no plano cartesiano para assim elaborar dese-
nhos irregulares mais complexos.

O primeiro poligono irregular corresponde ao poligono que consta de trés lados denomi-
nados em adiante Pol-3. O Pol-3 se elabora com trés segmentos de linha reta. Um exemplo

simples do Pol-3 é apresentado na Figura 2.4 onde:

V.1 = Coordenadas do primeiro vértice no eixo x.
V,,; = Coordenadas do primeiro vértice no eixo y.
V,» = Coordenadas do segundo vértice no eixo x.
V,, = Coordenadas do segundo vértice no eixo y.
V3 = Coordenadas do terceiro vértice no eixo x.

V3 = Coordenadas do terceiro vértice no eixo y.
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(an ’ I{UE{)

-1- Vaar Vy2) Vaz V)

X

Figura 2.4: Poligono de Trés Lados Pol-3 em Duas Dimensdes.

O seguinte poligono irregular é composto por quatro segmentos de linha e se denominara
em adiante Pol-4, suas caracteristicas sdo iguais ao Pol-3 sendo a adi¢do de mais um vértice sua

Unica variacdo, a nomenclatura usada € a mesma e para o vértice adicional é a seguinte:

V.o = Quarto vértice no eixo x.

V4 = Quarto veértice no eixo y.

Um exemplo simples do poligono com quatro lados é apresentado na Figura nimero 2.5.
E importante ressaltar que, a partir de um poligono de quatro lados Pol-4 pode-se construir um
quadrado, figura geométrica que possui a mesma distancia entre vértices, ou um retangulo, for-
ma geométrica que tem o mesmo valor em dois dos seus lados.

Finalmente, se descreve a construgdo dos poligonos irregulares denominados em adiante
Pol-5 e Pol-6, que constam de 5 e 6 lados respetivamente. A construcdo dos poligonos irregula-
res Pol-5 e Pol-6 é equivalente a dos poligonos de 3 e 4 lados com a adi¢do de vertices adicio-
nais. Na Figura 2.6 se apresenta um exemplo do desenho de poligonos irregulares com cinco e

seis lados.

10
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3 Ves,Vya) Vs Vo)

= 3 7 (Vyrr Vy 1) (Viea, Vyi)

-10 -5 0 5 10
X

Figura 2.5: Poligono de Quatro Lados Pol-4 em Duas Dimensdes.

X

Figura 2.6: Poligono de Cinco Lados Pol-5 e Seis Lados Pol-6 em Duas Dimensdes.

Decidiu-se deixar o valor de seis lados como méximo dado que um poligono irregular
com mais lados pode ser complexo tanto para a compreensdo da fun¢do como para a cria¢éo do

desenho geométrico por parte de um usuario com deficiéncia visual.

11
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2.3 Circunferéncia e Elipse

Uma circunferéncia é o lugar geométrico dos pontos equidistantes a um ponto C dado. O
ponto C é chamado de centro da circunferéncia, e a distancia comum, o raio [12].

Uma circunferéncia é o lugar geométrico dos pontos equidistantes a um ponto C dado. O
ponto C é chamado de centro da circunferéncia, e a distdncia comum, o raio [12].

O célculo e desenho computacional construiram-se a partir do equacionamento matema-

tico segundo as projecdes nos eixos x e y apresentadas na Figura 2.7.

L T —

v=r*sen@ +C y
G oa]m - - =

x=r*cos(d) +C x

A 4

1
I
! I
1 1
1
C, ¥

Figura 2.7: Diagrama do Equacionamento Matematico da Circunferéncia.
As coordenadas dos pontos pertencentes a circunferéncia podem ser dadas por:

x=rx*cos(0)+C._x Equacéo (1)

y=rx*sen(0)+C_y Equacéo (2)
onde:

x = Coordenada do ponto na circunferéncia no eixo x.
y = Coordenada do ponto na circunferéncia no eixoy.
r = Raio da circunferéncia.

6 = Angulo de separacdo entre as coordenadas da circunferéncia dado em graus.

12
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C, = Coordenadas do centro da circunferéncia no eixo x.

C, = Coordenadas do centro da circunferéncia no eixo y.

Vale a pena ressaltar que, para o calculo computacional o valor do &ngulo de separacdo
entre as coordenadas da circunferéncia dado em graus 6 teve uma variacao entre 0° e 360° com
passos de 1/36000 correspondente ao nimero de amostras. Para o desenho da circunferéncia, se
realizou um mapeamento com os valores obtidos nos eixos x e y obtendo a forma geomeétrica

apresentada na Figura 2.8.

X

Figura 2.8: Circunferéncia Obtida do Equacionamento Mediante ProjecGes nos Eixos.

Uma elipse corresponde a um tipo especial de figura geométrica com caracteristicas si-
milares da circunferéncia, mas com a adi¢do de um raio, € dizer a elipse vai contar com um raio
horizontal e outro vertical. O equacionamento da elipse para criar o desenho computacional é o
seguinte:

x=axcos(0)+Cx Equacdo (3)

y =bxsen(0)+C_y Equacdo (4)
Onde:

x = Coordenada do ponto na elipse no eixo x.

y = Coordenada do ponto na elipse no eixo y.

13
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a = Semi-eixo horizontal da elipse.

b = Semi-eixo vertical da elipse.

6 = Angulo de separaco entre as coordenadas dos eixos em graus.
C, = Coordenadas do centro da elipse no eixo x.

C, = Coordenadas do centro da elipse no eixo y.

Um exemplo de desenho de uma elipse é apresentado na Figura numero 2.9, onde se po-
de observar tanto o raio horizontal (a) como o raio vertical (b).

Figura 2.9: Elipse Obtida do Equacionamento Mediante Projecdes nos Eixos.

2.4 Poligonos Regulares em Duas Dimensdes

Nesta subse¢do apresenta-se a construcao dos diferentes desenhos geométricos regulares,
cujos lados ou arestas tém o mesmo valor em todos os casos. A descri¢do dos poligonos regula-
res com a circunferéncia é a base para a elaboracdo dos diferentes desenhos geométricos em

duas dimensdes consistem em variagGes nos parametros da mesma.

14
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2.4.1 Triangulo Equilatero

Na construcdo do tridngulo equilatero, assim como dos outros poligonos regulares
em duas dimensoes, se partiu do equacionamento e desenho da circunferéncia, tendo-se usado
um menor numero de amostras, para criar as diversas formas geométricas regulares com valores
de lados equivalentes.

Para a construcdo do triangulo utilizaram-se as equac@es 1 e 2 além do raciocinio uti-
lizado na circunferéncia. As variagcfes para a criacdo do triangulo sdo: a utilizacdo de trés valo-
res do angulo 8 e o célculo do valor do raio que garante uma longitude igual para cada lado ou

aresta mediante a seguinte equacao:
L ~
r = m Equa(;ao (5)
Onde:

r = Raio da circunferéncia.
L = Valor do lado.

6 = Angulo de separacéo entre as coordenadas dos eixos em graus.

O resultado do desenho do tridangulo a partir da sub-amostragem da circunferéncia é
apresentado na Figura 2.10, tendo em conta o valor do raio calculado com a equacéo 5 e das trés

projecdes obtidas com as equacdes 1 e 2.

5-
31
14
-1
-3
5 . . . .
-10 -5 0 5 10
X

>

Figura 2.10: Triangulo Obtido da Sub-amostragem do Equacionamento da Circunferéncia.

15
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2.4.2 Quadrado e Losango

O quadrado foi construido de um modo similar ao tridngulo, ou seja, conforme aos valo-
res das projecoes nos eixos x e y calculados a partir das equacbes 1 e 2. O valor do raio que ga-
rante que os lados sejas iguais se calculou utilizando a equacdo 3. A Unica diferenca entre o qua-
drado e o tridngulo, é que no primeiro se tomam quatro amostras da circunferéncia para seu de-
senho enquanto o triangulo utiliza apenas trés.

Por outro lado, como o losango regular tem caracteristicas similares ao quadrado. Foi
utilizado o mesmo equacionamento matematico deste ultimo, tendo como Unica variacdo um
defasagem de 45° gerando assim um tipo losango regular. Um exemplo que apresenta o desenho
das duas formas geométricas, além da defasagem do quadrado e o losango se mostra na Figura
2.11.

X

Figura 2.11: Quadrado e Losangos Obtidos do Equacionamento.

2.4.3 Poligonos Regulares de Cinco a Doze Lados

Continuando com a criacdo de poligonos regulares em duas dimensfes. Na Tabela 2.1,
apresentam-se 0s correspondentes nomes das principais figuras geométricas que variam de cinco

a doze lados.

16
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O desenho computacional de cada um dos poligonos regulares projetados de cinco até
doze lados foi baseado na circunferéncia do mesmo jeito que foram criados o tridngulo, quadra-
do, e losango, fazendo uso das equacdes 1, 2 e 5 e criando o desenho conforme ao nimero de

amostras dado por o numero de lados em cada caso.

Tabela 2.1: Nomes dos Poligonos Regulares Dependo do Seu Ndmero de Lados.

NuUmero de lados do poligono regular Nome
Cinco (5) Pentagono
Seis (6) Hexagono
Sete (7) Heptagono
Qito (8) Octogono
Nove (9) Eneagono
Dez (10) Decéagono
Doze (12) Dodecagono

Na Figura 2.12 se apresenta um exemplo conjunto de todos os poligonos regulares des-

critos na Tabela 2.1 e desenhados com valor unitério.

5-

X

Figura 2.12: Poligonos Regulares de Cinco a Doze Lados Obtidos do Equacionamento.
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2.5 Poliedros (Poligonos em Trés Dimensdes)

Nesta subsecdo, apresentam-se os conceitos e convengdes utilizadas na construgdo das
figuras geométricas em trés dimensdes. A grande maioria das formas geométricas em trés di-
mensdes sdo baseadas nos principios de construcdo de figuras geométricas em duas dimensoes.

O primeiro conceito, de grande importancia para o entendimento corresponde a perspec-
tiva obliqua de Cavalier, utilizada no desenho das diferentes figuras geométricas em trés dimen-

sbes, e que se explica a seguir.

2.5.1 Perspectiva Obliqua de Cavaleira

Na representacdo dos desenhos geométricos em trés dimensGes se utilizou com uma
perspectiva obliqua de Cavaleira, a qual corresponde a um sistema de representacdo “vista aé-
rea” onde as dimensdes do plano projetante frontal, como as dos elementos paralelos a ele tem a
mesma magnitude [13, 14].

Na projecdo Cavaleira, os eixos horizontal (x) e vertical (z) formam um angulo de 90°, e
0 eixo y geralmente tem um angulo de 45° (ou 135°) em relagéo aos outros dois.

Pode-se facilmente desenhar um volume a partir de uma vista lateral ou al¢ada, criando a
partir de cada vértice linhas paralelas ao eixo y, para de este modo a refletir a profundidade.

A perspectiva Cavaleira utiliza um angulo de 45° (ou 135°) do eixo y com respeito ao ei-
X0 x e nenhuma reducéo [13, 14]. Na Figura 2.13 se apresenta o exemplo da perspectiva Cava-

leira apresentado em [13].

7 E

Figura 2.13: Desenho em Trés Dimensdes Apresentado com a Perspectiva de Cavaleira [13].
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2.5.2 Cubo

A figura geométrica mais simples é o cubo, expansdo em trés dimens6es do quadrado e
que conserva a propriedade de que todas suas arestas tenham o mesmo valor.

No desenho do cubo assim como das demais figuras geométricas em trés dimensdes se
utiliza a perspectiva Cavaleira de 45°, onde o valor de profundidade é igual ao dos lados fron-
tais, tendo assim na Figura nimero 2.14 uma representacdo no plano do cubo sem considerar o

eixo z.

X

Figura 2.14: Cubo com Perspectiva de Cavaleira.

2.5.3 Piramide

Uma piramide €é todo poliedro em que as faces laterais sdo todas triangulares e tém um
vértice em comum. Uma face identificada com base pode ser um poligono qualquer. Uma pira-
mide particular € o tetraedro regular em que as 4 faces sao triangulos equilateros [15].

Para a construcao da piramide se disp0e de dois parametros: a altura (h) é a longitude no
eixo x. Na Figura nimero 2.15 se apresenta um exemplo do desenho realizado com uma pers-

pectiva obliqua de Cavaleira.

19



Capitulo 2. Construcéo das Figuras Geométricas

-10 -9 0 5 10
Figura 2.15: Piramide Quadrangular com Perspectiva de Cavaleira.

2.5.4 Prismas

Os prismas sdo poliedros que apresentam duas faces paralelas e congruentes (mesma
forma e mesmas dimensdes) chamadas de bases; suas faces laterais sdo sempre paralelogramos
(com diferentes peculiaridades: retangulos, quadrados, etc.) [15].

Os prismas correspondem a um conjunto importante de figuras geométricas em trés di-
mensdes, que tem como sua base diversos desenhos geométricos em duas dimensdes, como é o
caso do retangulo, tridngulo, pentagono e hexagono, etc.

Os diversos tipos de prismas correspondem as formas geométricas em duas dimensdes
que ao ser estendidas no eixo perpendicular criam os correspondentes prismas triangulares, re-
tangulares, pentagonais e hexagonais.

Na Figura 2.16 se apresenta em perspectiva Cavaleira de 45° os diversos tipos de pris-
mas, onde pode ser apreciar a extensdo dos desenhos em duas dimensdes sobre planos perpendi-

culares aos eixos x e y sem considerar 0 eixo z.
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Figura 2.16: Colecéo de Prismas com Perspectiva Cavaleira.

2.5.5 Cilindros e Cones

Para finalizar a anélise e descri¢do se tem o ultimo conjunto de desenhos em trés dimen-
sBes que é o correspondente aos corpos redondos. O cilindro e o cone apresentam caracteristicas
similares.

O cilindro e o cone podem ser gerados, respectivamente, pelo movimento de um retangu-
lo e de um tridngulo retdngulo em torno de uma cresta. Por isso sdo conhecidos como solidos de
revolucdo.

Para a geracdo do cilindro se requer o valor da altura (h) e o valor do raio da circunferén-
cia (r). O cone corresponde a uma variacdo do cilindro que conta com 0s mesmo parametros de
altura e raio, mas que para o caso particular o valor do raio na altura minima é igual a zero.

Na Figura 2.17 se apresenta um exemplo de um cilindro e de um cone, mostrados com

perspectiva Cavaleira e onde se pode entender a diferenga entre as duas formas geomeétricas.
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X

Figura 2.17: Cone e Cilindro com Perspectiva Cavaleira.
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Capitulo 3

Revisao Bibliografica

Neste capitulo, apresentam-se os principais trabalhos e publica¢des relacionadas com o
projeto de pesquisa proposto ja com os objetivos especificados.

A partir do periodo helenistico, a Geometria vivia do desenho. Fermat levaria e Descar-
tes divulgaria a confluéncia Geometria-Algebra na sintese da Geometria Analitica, onde formula
simbdlica e expressdo geométrica sdo intercambidveis gracas a um sistema de eixos coordenados
[16].

Durante as Ultimas décadas, varias tentativa foram feitas para permitir que as pessoas
com deficiéncia visual parcial ou total pudessem ler, analisar e escrever textos [1, 8, 17]. A
maior dificuldade encontrada por este grupo de usuarios esta em interpretar graficos de figuras
geometricas da mesma maneira de pessoas que enxergam.

Os desenhos de figuras geometricas num plano séo frequentemente utilizados para apre-
sentar situacGes e analises em areas exatas como a fisica e matematica entre outras. N&o obstan-
te, a maioria dos gréaficos sdo apresentados na forma visual, impossibilitando o acesso aos mes-
mos por parte usuarios com deficiéncia visual [3].

Contudo, atraves das representacfes tateis as imagens podem ser interpretadas por pes-
soas com privacdo total ou parcial da visdo [4]. Os gréficos tateis sdo produzidos por padrdes
para que sejam sentidos com a ponta dos dedos e interpretador pelo usuario [10, 18]. Os graficos
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tateis sdo Uteis para os alunos com deficiéncia visual no aprendizado da matematica e ciéncias,
permitindo desta maneira a inclusdo e facilitando o entendimento.

Existem soluc@es disponiveis no mercado que permitem desenhar diferentes graficos ta-
teis (férmulas, textos, mapas, graficos em geral, etc.). Um exemplo é o Tiger Software Suite
(TSS) que com a ajuda do Microsoft Office Word e Excel junto com uma impressora Braille,
produz uma representacdo tatil e no formato Braille de todos os tipos de desenhos geométricos
[18].

Tiger Designer é o componente de Tiger Software Suite. O Tiger Designer tem funcdes
semelhantes ao MS Paint [18]. Os usuérios tém a facilidade de realizar a mao diversos desenhos,
adicionar formas, mover itens, apagar itens e adicionar texto verticalmente ou horizontalmente.
Apesar disso, 0 programa apresenta uma grande caréncia: 0s desenhos s6 podem ser realizados
mediante o uso exclusivo do mouse, impossibilitando sua utilizacdo por parte de usuarios com
deficiéncia visual.

Existem outras solu¢des disponiveis que reproduzem diferentes graficos tateis (texto,
mapas, graficos em geral, etc.), tais como, o software Tiger e Designer. Os programas Tiger e
Designer, com a ajuda do Microsoft Word, Excel e de um pacote especial; convertem graficos de
um documento em um conjunto de pontos em relevo. As representagdes tateis tentam seguir o
contorno da imagem, além de permitir a impressdo do texto em Braille se o processo para a con-
versdo foi realizado.

Infelizmente, os programas Tiger e Designer ndo permitem o projeto e criacdo autbnoma
de figuras geométricas por parte dos usuarios com deficiéncia visual. Ademais, esses conjuntos
de ferramentas ndo possuem, um sintetizador de fala nem menus projetados especialmente para
pessoas com deficiéncia visual.

O uso dos programas oferecidos na Tiger Software Suite € muito util, mas limitado. Dado
que faz falta um entorno especial com menus e sinteses de voz orientada a pessoas com
deficiéncia visual, impossibilitando a criacdo independente de desenhos por parte deste grupo de
pessoas e precisando sempre a ajuda de uma pessoa que enxergue.

Um dos programas pioneiros no desenho e impressdo de figuras geométricas acessiveis
aos deficientes visuais € 0 DESENVOX [19]. O DESENVOX permite desenhar no computador
um conjunto de formas geometricas, produzindo saida em impressora comum ou Braille do de-

senho criado. A maior dificuldade presentada pelo programa consiste no feedback do material
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produzido, ou seja, criar, imprimir na impressora Braille, editar, reimprimir, editar, reimprimir,
etc.

O aplicativo Monet criado pela OSCIP Acessibilidade Brasil [20]. Monet é outro pro-
grama de desenho com caracteristicas similares ao MS Paint, permitindo a criacdo de ilustracfes
que podem ser reconhecidas por dispositivos que realizam representagdes tateis ou impressoes
em relevo. O programa Monet permite também dentro de limites bem amplos e ajuda assistida, a
operacdo por parte de pessoas com deficiéncia visual. Ndo obstante, tem que ter o cuidado com
as caracteristicas de acessibilidade, dado que o programa ndo conta com menus especiais orien-
tados ao publico cego.

O Braille Féacil ¢ um aplicativo desenvolvido para o Instituto Benjamin Constant (IBC)
pelo professor J. A. Borges e G. Chagas Jr. do NCE/UFRJ [21]. O programa permite a impres-
sdo Braille atraves de um editor de textos, além de permitir a criagdo de graficos tateis por me-
dio de um editor gréafico. O texto pode ser digitado diretamente no Braille Facil ou importado a
partir de um editor de texto convencional. O editor de textos utiliza os mesmos comandos do
NotePad do Windows, com algumas facilidades adicionais. Uma vez que o texto esteja digitado,
ele pode ser visualizado e impresso em Braille ou em tinta (inclusive na transcricdo Braille para
tinta).

Continuando com as representaces tateis se tem a Cartografia Tétil, que consiste numa
metodologia de construcdo e utilizacdo de documentos cartograficos com relevo que contribuem
ao ensino dos conceitos geograficos aos alunos com deficiéncia visual. A representacdo tatil
como metodologia de producdo de gréaficos tateis foi adotada pelo MEC e pela Secretaria de
Educacdo Especial — SEESP [22] no ensino as pessoas com deficiéncia visual, a partir da sua
interpretacdo tatil.

A reproducdo em relevos a partir de uma impressora térmica ou maquina Fusora é uma
técnica paralela a impresséo Braille com visualizacdo tatil. A maquina Fusora transforma ima-
gens impressas ou desenhadas com caneta preta a base de carbono, em relevos. Ela € usada em
centros de producédo de contetidos adaptados e nas escolas para explicar aos alunos os contornos
dos mais variados objetos, formas geométricas, simbolos matematicos, animais, graficos, locali-
zacdo dos mapas etc. [23]. A pouca divulgacédo é principal problema na utilizagdo dessa tecnolo-
gia além da falta de um programa que permita as pessoas com deficiéncia visual independente-

mente a projeto, criacdo e a impressdo de figuras geométricas.
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Por outro lado, o professor L. C. Martini e sua equipe de trabalho, vém desenvolvendo
diferentes aplicativos desde 2010 que ajudam a compreensdo no estudo das ciéncias exatas. En-
tre os primeiros trabalhos desenvolvidos esta o aplicativo Matvox desenvolvido por J. Prada
Sanmiguel [8, 9]. O Matvox é um programa e interpretador avancado de algoritmos matematicos
que aprepresenta os resultados graficos da equacdo mediante uma reproducdo das fungdes ma-
teméticas em &udio. A reproducéo auditiva facilita a uma pessoa com deficiéncia visual o enten-
dimento do comportamento de determinada funcdo no plano cartesiano.

Outro trabalho desenvolvido é o Finanvox (Calculadora financeira). O Finanvox desen-
volvido por P. Mejia Campoverde [24], consiste numa aplicacdo para o sistema Dosvox. Aju-
dando no desenvolvimento, e execucdo de calculos financeiros e estatisticos através da sintese
de fala, que se vale de um editor de textos e um sintetizador de voz para efeituar as operagdes.

Tendo em conta estes desenvolvimentos mencionados, e a necessidade de ajudar as pes-
soas com deficiéncia visual a se motivar para continuar com o estudo da matematica usando
tecnologia assistida, na pesquisa proposta vai se usar alguns dos conceitos da cartografia tatil
para interpretar graficos matematicos tateis, junto com os desenvolvimentos feitos na area de
computacdo na analise das funcdes matematicas e validacdo dos parametros [8, 24].

Contudo, ndo se encontrou na literatura um aplicativo que permita ao usuario com defi-
ciéncia visual mediante o uso independente, o projeto, desenho e impresséo Braille das diversas
figuras geométricas. O desenvolvimento de um programa com as caracteristicas mencionadas

facilitarad a inclusdo e ensino da geometria as pessoas com deficiéncia visual

26



Capitulo 4. Metodologia Proposta

Capitulo 4

Metodologia Proposta

A metodologia que foi proposta para o desenvolvimento do programa, tema nesta pes-
quisa, esta baseada na revisdo bibliogréafica e nos conclus6es dos trabalhos realizados anterior-
mente e descritos no Capitulo 3.

A proposta metodoldgica concentra-se na geragdo, tratamento e analise de figuras geo-
métricas em geral, com o auxilio de uma impressora Braille adequadamente instalada e progra-
mada, que apresenta uma descricdo tatil com perspectiva em relevo de um diverso conjunto de
figuras geométricas, junto com sua descri¢do em tinta e Braille.

Diferentes formas geométricas disponiveis numa tabela dentro do aplicativo permitem ao
usuario selecionar e entrar com os dados do projeto da figura geométrica, isso posteriormente
facilitard ao usuéario imprimir os desenhos projetados a partir de uma percepcao tatil. Assim a
pessoa com deficiéncia visual poderd complementar o estudo, acompanhando os contornos da
figura geométrica, localizando, sentindo e identificando pelo tato a evolucéo da imagem.

Deve-se ressaltar que o programa também sera capaz de realizar uma impressdo comum
do grafico completo, é dizer, além do desenho com relevos, tem-se uma representacdo com tinta

das figuras e eixos junto com a descricdo do texto no formato Braille.
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A Figura 4.1 apresenta o esquema da metodologia proposta para a impressédo de figuras
geomeétricas em 2D em Braille e com relevos na forma de um fluxograma que sera detalhado ao

longo deste capitulo.

Usuario

U

1. Selegdo da figura
geomeétrica

h

2. Insercédo dos parametros

h

3. Informagdes adicionais
sobre eixos e titulo

|

4. Calculo computacional e
desenho

4

5. Impresséo da figura
geométrica em tinta, Braille
e com relevos

Figura 4.1 Metodologia Proposta para a Geragdo e Impressdo de Figuras Geomeétricas.

4.1 Selecdo da Figura Geométrica (A)

Nesta a primeira etapa o usuario seleciona o tipo de figura geométrica que sera desenha-
da, dentro de um conjunto de opgdes disponibilizadas pelo programa, através de uma tabela ori-

entada especialmente para pessoas com deficiéncia visual.
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4.2 Insercao dos Parametros (B)

Apos a selecdo da figura geométrica, introduziram-se os valores numéricos necessarios
na construcdo da mesma (vertices, raio, aresta, entre outros) além dos parametros de localizagédo

no plano cartesiano (posicao nos eixos X e y) e largura das linhas.

4.3 Informacdes Adicionais sobre Eixos e Titulo (C)

Uma vez selecionado o tipo de figura geométrica, introduzidos os valores dos parame-
tros proprios da figura e suas correspondentes posicdes espaciais, 0 usuario pode ingressar com
informacdes adicionais relativas aos nomes dos eixos e titulo do desenho realizado, que véo se
apresentar no formato Braille, incluindo os caracteres especiais como é o caso da cedilha (¢) e
letras com diacriticos (&, a, &, & entre outras) presentes na lingua portuguesa [25].

4.4 Calculo Computacional e Desenho (D)

Na proposta metodoldgica apresentada, serdo utilizados dois tipos de abordagens das fi-
guras geomeétricas (Fig. 4.2) que tem caracteristicas diferentes no célculo e execucdo computaci-
onal. As subsecfes a seguir descrevem cada uma das abordagens tratadas, junto com suas carac-

teristicas:

4. Calculo computacional e

desenho
4.1 A partir de 4.2 A partir de primitivas
equacionamento matematico geométricas

Figura 4.2: Abordagens no Desenho das Figuras Geométricas.

29



Capitulo 4. Metodologia Proposta

4.4.1 A partir do Equacionamento Matematico

A primeira abordagem apresentada na Figura 4.2 produz os desenhos das figuras geomé-
tricas a partir de um equacionamento matematico.

O usuério é responsavel unicamente por introduzir os parametros basicos para a elabora-
cao do desenho geométrico, no entanto sem se preocupar com célculos computacionais. Um dos
exemplos dessa abordagem é o caso da circunferéncia, elipsoide, pentagono, hexagono, entre

outros.

4.4.2 A partir de Primitivas Geométricas

A segunda abordagem corresponde a criacdo de figuras geométricas que tem uma repre-
sentacdo com um equacionamento muito complexo. As figuras com dificil equacionamento séo
criadas a partir de primitivas geométricas, tais como, pontos e linhas que em conjunto criam
formas mais elaboradas como poligonos de n-dimensoes.

De novo, o usuario s6 tem que ingressar os valores dos Vértices, além de outros parame-
tros que permitem a personalizacdo do contorno ou largura da linha.

O maior desafio deste trabalho reside na construcao, utilizacdo, entendimento dos dese-
nhos geométricos e eficiéncia educacional do aplicativo, tendo em conta que foi necessario criar
0 tratamento matematico exigido para a biblioteca de férmulas que representam as figuras geo-
métricas.

Para superar este desafio foram empregados recursos de programacao inspirados nos de-
senvolvidos pelo programa computacional Matvox [8, 9] que permitem aos usuarios com defici-

éncia visual, manipular equacGes matematicas representativas das figuras geométricas.
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4.5 Impressado da Figura Geométrica em Tinta, Braille e com
Relevos (E)

Complementando o processo de manipulacdo das figuras geométricas, e permitindo a fa-
cil interacdo a uma pessoa com deficiéncia visual, se tem a etapa de impressdo em Braille e com
relevos. A etapa de impressdo em Braille é o encarregado de converter 0s desenhos feitos numa
visualizagdo tatil correspondente as figuras geométricas projetadas anteriormente.

Deve-se ressaltar que a execucao do programa para uma pessoa com deficiéncia visual é
totalmente feita atraves de um leitor de tela com sinteses de voz especifica, sem recorrer ao uso

do mouse.
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Capitulo 5

Gerador de Figuras Geometricas
GEOMETRIC VOICE

Aqui ¢ apresentada a interface do GEOMETRIC VOICE, e especificam-se os diferentes
tipos menus que a acompanham. Apresentam-se também as especificacdes e tipos de mensagens
de audio assim como sua utilidade. Especifica-se como criar e salvar arquivos de texto Uteis para
posteriores usos do aplicativo. Apresenta-se 0o Explorador de arquivos e pastas. Finalmente,
mostra-se um caso de uso do gerador de figuras geométricas GEOMETRIC VOICE, no projeto,

criacédo e impressao de uma circunferéncia.

5.1 Introducdo ao GEOMETRIC VOICE

O desenvolvimento e concep¢do do GEOMETRIC VOICE advém das necessidades das
pessoas com deficiéncia visual no entendimento e criacdo de figuras geométricas. O programa
computacional desenvolvido proporciona o projeto, desenho e impressao de diversos tipos de

figuras geométricas em duas e trés dimensdes através de informacdes sonoras. O GEOMETRIC
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VOICE permite a inser¢do de dados no programa mediante o teclado do computador, e menus
especiais orientados a pessoas com incapacidade total ou parcial da visao.

Desenvolveu-se um aplicativo inédito, que permite as pessoas com deficiéncia visual cri-
ar, estudar e trabalhar de fato com o desenho de figuras geométricas. O programa criado usa
uma representacdo em relevos para as formas geométricas, enquanto o formato Braille para o
entendimento do texto descritivo do titulo e nome dos eixos coordenados.

O GEOMETRIC VOICE é um programa, que realiza sua comunica¢do com 0 USUArio
atraves de sintese de voz. A sintese de voz é feita através da producéo artificial de fala humana,
com a capacidade de converter texto em fala. O programa permite a interacdo dos usuarios com
deficiéncia visual com o computador e seus periféricos de uma maneira facil e rapida.

Dentro do projeto desenvolvido apenas a interpretacdo grafica das figuras geométricas
precisa ser feita por meio de uma visualizacao tatil [10, 26, 27], sendo isto possivel atraves da
impressora Braille que fornece impresséo de pontos em alto relevo [28].

Os desafios tecnoldgicos se concentraram na criagdo de um aplicativo com uma estrutura
I6gica computacional e operacional do programa, baseadas na compreensdo das dificuldades de
entendimento e necessidades enfrentadas pelos usuarios com deficiéncia visual [8, 9].

Grande parte do modelo de utilizagdo e utilizacdo dos dados inseridos do GEOMETRIC
VOICE foi baseada em programas aplicativos ja desenvolvidos como o MATVOX [8, 9] e 0
FINANVOX [24].

5.2 Interface do GEOMETRIC VOICE

A utilizagdo e interface do GEOMETRIC VOICE estdo baseadas especialmente nas ne-
cessidades requeridas pelos usuarios com deficiéncia visual, mas sendo possivel ser utilizada por
pessoas que conseguem enxergar. O GEOMETRIC VOICE tem uma interface que reproduz
feedbacks sonoros que acompanham todas as ac6es realizadas pelo usuario.

A interface e os menus do programa GEOMETRIC VOICE foram projetados em tonali-
dades escuras para facilitar a visualizacdo por parte dos usuarios com baixa visao que utilizem o

aplicativo [29].
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Na Figura 5.1 apresenta-se a “Interface Principal” do GEOMETRIC VOICE. Dentro da
“Interface Principal”, podem-se visualizar os componentes principais “Editor de Texto” e

“Area de Desenho Geométrico”.

// Circunferéncia Unitaria:
circ(1,1,1,0,0);

// Quadrado com Aresta igual a 5:
square(1,1,5,0,0);
title(Desenho 1));

xlabel(x);

ylabel(y);

Editor de
Texto

| |
desenho 1
Area de
Desenho
Geométrico
5

Figura 5.1: Interface Principal do GEOMETRIC VOICE.

O programa GEOMETRIC VOICE possui um “Editor de Texto” que conta com caracte-
risticas similares as encontradas nos principais editores de texto comerciais, como o Microsoft
Word, o WordPad, Bloc de notas, etc. Dentro do editor de texto desenvolvido é facilitada a ori-
entacdo do deficiente mediante feedbacks sonoros que consistem na reproducdo das letras, ou a
leitura das linhas escritas [8].

O GEOMETRIC VOICE conta também com uma “Area de Desenho Geométrico”, na
qual sdo desenhadas as diversas figuras geometricas projetadas pelo usuario e que posteriormen-

te podem ser representadas mediante visualizagdo tatil, utilizando a impressora Braille.
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5.3 Menus Interativos do GEOMETRIC VOICE

No GEOMETRIC VOICE se consideram as necessidades dos usuérios com deficiéncia
visual no desenvolvimento de um programa 0 mais intuitivo possivel, fazendo uso de menus
interativos que contém tabelas e formularios.

A implementacdo de uma série de menus interativos permitem ao usuério com deficién-
cia visual interagir dinamicamente com o programa, facilitando o seu uso independente, sem
precisar de ajuda de outra pessoa que consegue enxergar. Uma completa descricdo dos diversos
menus interativos para a insercdo de funcdes e seus parametros é apresentada na se¢do 7 do

Apéndice A, correspondente ao “Manual de Usudrio”.

5.4 Etapa de Audio

Uma das caracteristicas mais importantes na utilizacdo da interface do GEOMETRIC
VOICE é a reproducdo sonora de todas as instru¢@es do aplicativo, assim como dos valores inse-
ridos no programa. Na Figura 5.2, € mostrada a etapa de audio do programa.

A reproducdo de dudio consta de trés etapas. A primeira etapa corresponde ao tipo de in-
formacdo, inserida pelo usuario ou contida no GEOMETRIC VOICE. A segunda etapa depende
do tipo de informacdo inserida ou executada pelo programa. Enquanto a terceira etapa reproduz
o resultado dependendo se a mensagem é dinamica ou estatica.

Para a reproducdo sonora das letras, acentuacdes e caracteres especiais ou simbolos co-
mo: “”?/~() etc. foram usadas mensagens estaticas. A reproducdo estatica utilizada no GEO-
METRIC VOICE foi criada a partir da concatenacdo de pedagos de fala gravada no formato

.wav e armazenada num banco de dados.

35



Capitulo 5. Gerador de Figuras Geométricas GEOMETRIC VOICE

Tipo de Tipo de
po de 2 AP Resultado
Informacio Mensagem
Insercdo de letras, | Estatica: Arquivo de audio )
acentuacdes e simbolos pré-gravado no formato |
especiais .wav
> Reproducdo Sonora
Mensagens de menus, AT RCas T
tebelas ¢ fecdbacks Dindmica: Sintese de Fala [T |

Figura 5.2: Tipos de Reproducéo Sonora do GEOMETRIC VOICE.

A reproducdo de mensagens € dinamica e realizada através de um sistema texto-voz (ou
Text To Speech - TTS em inglés) que se encarrega da converséo de texto em linguagem normal
para voz; outros sistemas fazem a interpretacao linguistica simbdlica (como transcri¢do fonética)

em voz.

Por outro lado, e dependendo da instrucdo a ser executada, o aplicativo usa dois tipos di-

ferentes de reproducdes de audio do texto inserido ou executado, e que se detalham a seguir:

e Reproducéo Sincrona: é a conversdo de texto-fala na qual vai se reproduzir até o final,
sem importar que outro evento de reproducdo de audio seja ativado. A reproducgdo sin-
crona realiza assim a completa reproducdo da primeira conversdao sem alteracGes, para
posteriormente continuar com a correspondente ao evento. Exemplo: mensagens ou ins-
trucdes sonoras em alguns menus e tabelas.

e Reproducdo Assincrona: é a conversdo de texto a fala na qual se existir um evento al-
terno de reproducédo auditiva este termina com a reproducdo da primeira para dar passo a

segunda. Exemplo: escrita de texto no editor de texto.

5.5 Salvamento de Arquivos de Texto

Os dados, comandos, comentérios e fungdes correspondentes as figuras geométricas inse-

ridas no “Editor de Texto” podem ser armazenados em um arquivo de texto com extenséo (.txt).
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O procedimento detalhado para realizar tanto a criagdo de um arquivo como o salvamento das
sentencas séo especificados na secdo 5 do Apéndice A, “Manual de Usuario”. Os arquivos sal-
vados podem ser abertos em qualquer editor de textos ou podem ser carregados no editor do
GEOMETRIC VOICE. Os arquivos de texto serdo salvados na da pasta de padréo “Trabalho”
do programa GEOMETRIC VOICE, como se apresenta na Figura 5.3.

CAGEOMETRIC_VOICE\Trabalho|

Organize v “|Open v  Print  Bum  Newfolder

¢ Favorites
Bl Desktop
& Downloads

=, Recent Places

4 Libraries

_<| Documents

E
E \
@' Music e
&=/ Pictures = «
B Videos L |V [~

Arquivos_Recibidos Exemplos 10
1% Computer

&, Local Disk (C)
a Local Disk (D)

Compilagao teste0l title

Figura 5.3: Rota padréo de Armazenamento dos Arquivos de Texto.

5.6 Explorador de Arquivos e Pastas

O GEOMETRIC VOICE conta com um explorador de arquivos e pastas (Fig. 5.4) que
pode ser acessado pressionando as teclas “CTRL” + “E” desde a “Interface principal”. Este

explorador inovador permite ao usuario as seguintes opgoes:

e Abrir arquivos e pastas
e Copiar arquivos e pastas
e Colar arquivos e pastas

e Renomear arquivos e pastas
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e Apagar arquivos e pastas

e Enviar a pasta de trabalho (importar) arquivos e pastas

Explorador

Numero de Pastas neste Diretdrio é igual a: 2
A locacao Atual é:

CAGEOMETRIC_VOICE\Trabalhoy,

Use as setas para explorar nos direct

ial txt
Compilation txt

Figura 5.4: Explorador de Arquivos e Pastas.

Cada uma das opg¢des do explorador pode ser acessada pressionando a tecla “Espago”

sobre um arquivo ou pasta, despregando assim as opg¢des apresentadas na Figura 5.5.

Opc¢des do Explorador

Por favar, Escolha uma opgéo. Use s e a tecla Enter

10 (Importar)

Figura 5.5: Opcdes de Arquivos e Pastas do Explorador.
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As opgdes do explorador na Figura 5.5, facilitam ao usuério as principais agdes que po-
dem ser realizadas no manejo de arquivos e pastas de uma forma intuitiva e simples. A explica-
cao detalhada do Explorador de arquivos e pastas € apresentada na se¢do 5 no Apéndice A que

corresponde ao “Manual de Usudrio”.

5.7 Exemplo de Utilizacdo — Projecao, Criagédo e Impressao

de uma Circunferéncia.

Nesta secdo se apresenta um exemplo completo de utilizacdo passo a passo do programa
GEOMETRIC VOICE, comecando desde a inicializacdo do programa, até sua impressao em
Braille e com relevos. O exemplo compreende o projeto, criacdo e impressdo de uma circunfe-
réncia. A circunferéncia é uma das figuras geométricas mais simples, mas requer especial cuida-
do na insercao de seus parametros.

Na Figura 5.6 apresenta-se a “Tela Inicial” do GEOMETRIC VOICE com diferentes
opcOes disponiveis para o usuario. Entre as opg¢des, tem-se a criacdo e o carregamento de arqui-
vos, 0 explorador e assistente de configuraces que permite a selecdo da voz e velocidade do
sintetizador da mesma, entre outras opcdes.

A “Tela Inicial” presenta uma interface gréafica para os usuarios que conseguem enxer-
gar. No entanto esta tela, como as demais do programa, esta orientada as necessidades dos usua-
rios com deficiéncia visual total.

Dentro da “Tela Inicial” pode-se acessar as diferentes opg¢Oes por parte de um usuario
com deficiéncia visual no modo de menu interativo com sintetizador de fala. Se o usuério pres-
sionar as teclas “Ctrl” e “Space”, 0 programa vai apresentar o “Menu Principal” (Fig. 5.7), que

contem as funcdes basicas para a criacdo e formatacdo de arquivos de texto.
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Geometric Woice))

Por favor, selecione uma opgdo para comegar

HE = w

Novo arguivo Abrir arquivo

Figura 5.6: Tela Inicial do GEOMETRIC VOICE.

Menu Principal

etas e a tecla Enter para selecionar uma opgéo

Figura 5.7: Menu Principal do GEOMETRIC VOICE.

O “Menu Principal” presenta as mesmas fungdes graficas da “Tela Inicial” (Novo ar-
quivo, Abrir arquivo, Explorador e Configurages) mas no formato de uma tabela interativa com

sintetizador de fala, que facilita ao usuario com deficiéncia visual a utilizacdo do aplicativo.
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Se no “Menu Principal” é selecionada a opgédo de “Novo arquivo” usando a tecla “En-
ter”; vai a parecer o formulario com a aparéncia que se apresenta na Figura 5.8. O formulério de
“Novo arquivo” vai solicitar a insercdo do nome do novo arquivo a criar, verificando que o no-

me ndo seja nulo ou que contenha caracteres invalidos (\/:*?"<>|).

Novo argquivo

vor, insira 0 nome do arquivo

Circunferéncial

Figura 5.8: Novo Arquivo, Formulario de Inser¢do do Nome do Arquivo.

Neste caso insere-se 0 nome do arquivo “Circunferéncial”, para posteriormente se pres-
sionar tecla “Enter”, criando assim um arquivo de texto com o nome introduzido. Em seguida, o
aplicativo leva ao usuério ao formulério a “Interface Principal” e pde o nome do novo arquivo
na barra de nomes, na parte superior da janela (Fig. 5.9). A “Interface Principal” contem o

“Editor de Texto” e a “Area de Desenho Geométrico”.

Geometric Voice)

Figura 5.9: Interface principal com o Nome do Novo Arquivo.
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A caminho mais simples para a criacdo de uma circunferéncia é abrir o “Menu de sele-
¢do de figuras geométricas” pressionando as teclas “CTRL + N” na “Interface Principal”

aparecendo assim o formulario apresentado na Figura 5.10.

Menu de Selecdo de Figuras Geométricas

Por favor, use as setas e a tecla Enter para selecionar uma opcédo

o de n-dime

Figura 5.10: Menu de Selecdo de Figuras Geométricas.

O “Menu de selecdo de Figuras Geométricas” tem a aparéncia mostrada da Figura 5.10,
e permite ao usuario escolher dentro de uma tabela uma das diferentes formas geométricas. Para
0 caso particular da criacdo da circunferéncia, o usuario pode escolher a op¢cdo com 0 mesmo
nome bem seja usando as setas, ou pressionando a tecla “C” para ir as opgoes de figuras geomeé-

tricas que comegcam com essa letra.

Se 0 usuario pressionar a tecla “Enter” sobre a opcao “Circunferéncia” do “Menu de
selecdo de figuras geométricas”, o programa vai abrir o formulario para a insercao dos parame-
tros da circunferéncia apresentado na Figura 5.11.

O formulério dos parametros da circunferéncia apresentado na Figura 5.11 possui tanto
uma lista para a selecdo da textura, como diferentes espagos destinados a informacé@o numérica.
No caso das listas, 0 usuario podera escolher entre um conjunto de opg¢des utilizando as setas e a
tecla “Enter”; enquanto para o caso das etiquetas o usuario terd que inserir os valores numéricos

acompanhados da tecla “Enter” no final.
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Parametros da Circunférencia

Textura Largura de Linha
1. Textura Forte .

Valor do Raio

Figura 5.11: Formulario para a Inser¢do dos Pardmetros da Circunferéncia.

O GEOMETRIC VOICE vai dar assisténcia sonora ao usuario tanto na sele¢do, como in-
sercdo de valores, realizando a validacdo dos mesmos e informando no caso de erro, proporcio-
nando uma solucéo segundo o caso.

Neste exemplo, vai se criar uma circunferéncia com uma textura media (2), uma largura
de linha intermediaria (10), um raio com valor igual a 3, e centro na origem (0,0). Sendo assim,

vai se preencher o formulario da Figura 5.11 conforme é apresentado da Figura 5.12.

Parametros da Circunférencia

Textura Largura de Linha

Figura 5.12: Formulério para a Inser¢do dos Parametros da Circunferéncia Preenchido.

Uma vez preenchido corretamente o formulario, deve-se pressionar a tecla “F3” para in-

serir os parametros da circunferéncia na janela ao “Editor de Texto” localizado na “Interface
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principal”. O resultado da insercdo da funcdo que cria a circunferéncia é apresentado na Figura
5.13.

Circunferéncia com Textura Média, Largura de Linha igual a 10, Radio igual a 3, Centro em X igual a 0, e Centro em Y

Figura 5.13: Insercdo dos Parametros da Circunferéncia no Editor de Texto Usando a tecla F3.

Uma vez inserida com ajuda dos formularios interativos a linha de comando correspon-
dente a circunferéncia no “Editor de Texto”, resta soO realizar a validacéo e o posterior desenho
da forma geométrica pressionando a tecla “F5”. Ap6s pressionar a tecla “F5” o programa vai
emitir o feedback sonoro “Compilagio Iniciada” e em seguida validar todas e cada uma das
linhas de comando. A Figura 5.14 apresenta o resultado obtido apds a validacdo e o desenho da
circunferéncia na “Adrea de Desenho Geométrico” da “Interface principal”.

Depois de ter o desenho faltaria s6 sua impressdo em Braille e relevos. Para ativar a roti-
na de impressao, devem-se pressionar as teclas “Ctrl” + ”P” na “Interface principal” aparecen-

do 0 “Menu de Impressdo” apresentado na Figura 5.15.
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Geometric Voice) kirc(2,10,3,0,0):

Menu de Impressao

 imprimir. U

Figura 5.15: Menu de Impressao.

O “Menu de Impressio” de permite escolher entre a impressdo da “Area de Desenho
Geometrico”, ou do “Editor de Texto”. Neste caso escolhe-se a primeira opcdo “Imprimir a
Area de Desenho Geométrico” e pressiona a tecla “Enter”, 0 programa vai apresentar o ltimo
formul&rio antes da impressédo. O menu do “Nimero de Cépias” apresentado na Figura 5.16, é 0

ultimo passo antes da impressédo em Braille e com relevos.
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Numero de Copias

Quan imprimir?

Insira um Valor Inteiro Maior ou Igual a Um, seguido da tecla Enter

Figura 5.16: Menu do Numero de Copias.

No “Niumero de COpias” deve-se inserir um ndmero inteiro maior ou igual a um, segui-
do da teclar “Enter”. Se se insere o valor de “1”, por exemplo, e se da “Enter” automaticamen-
te 0o GEOMETRIC VOICE vai realizar uma conexdo com a impressora Braille para realizar a
representacdo tatil de uma copia.

A cdpia digitalizada do resultado final do desenho da circunferéncia impresso em Braille
e relevos ¢ apresentada na Figura 5.17. Note que o desenho da circunferéncia no papel é o equi-
valente ao desenho projetado na tela. No entanto, a impressdo em tinta da numeracdo dos eixos

presenta uma variacao devida a conversdo numeérica a Braille.

Representacao Representacdo no

com relevos das formato Braille do

figuras :> texto introduzido
geométricas em portugués

Figura 5.17: Imagem Digitalizada da Circunferéncia Impressa em Braille e com Relevos.
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Capitulo 6

Construcao do GEOMETRIC VOICE

Neste capitulo € apresentado o modelo estrutural do GEOMETRIC VOICE, assim como
a linguagem em que foi desenvolvido, e os tipos de variaveis que o programa vai utilizar. Tam-
bém é apresentada a estrutura basica das funcGes e o separador ou delimitador utilizado. Por fim
apresenta-se a arquitetura do GEOMETRIC VOICE, onde € detalhada cada uma das etapas de-

senvolvidas, desde a insercdo de dados e texto até a obtencao da representacdo tatil em Braille.

6.1 Modelo Estrutural do Programa

O GEOMETRIC VOICE é um programa independente inspirado na utilizacdo do DOS-
VOX [24], que apresenta caracteristicas proprias de operacdo e funcionamento. O modelo estru-

tura do aplicativo é apresentado na Figura 6.1.
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GEOMETRIC
VOICE
Impressdo em

Voz TTS (Text-to- ¢:> Controle de <:_JI> Arquivo :> Controladores :> Pl
TTS :> Speech) API Usuario de texto Impressora Lrlseinm

relevos

Editor de Texto >

Etapa de Audio

Figura 6.1: Modelo Estrutura do Aplicativo GEOMETRIC VOICE.

Conforme a Figura 6.1, pode se inferir que 0 GEOMETRIC VOICE est4 estruturado ba-

sicamente em duas partes:

e Interface do VOICE: Composta principalmente de um editor de texto, controles intera-
tivos e de um sistema de apoio audivel indispensavel para a utilizacdo por parte de usua-
rios com deficiéncia visual. A interface vai gerar um arquivo de texto com a totalidade
de funcdes e comandos que permitem o desenho e posterior impressao de figuras geomé-
tricas.

e Recursos Externos: um sistema texto-voz (ou Text To Speech - TTS em inglés) em por-
tugués, compativeis com Speech Application Programming Interface SAPI4 ou SAPI5,
que podem ser instaladas pelo usuario em seu computador. Os recursos incluem também
os controladores da impressora Braille e com relevos que vdo permitir a representacao ta-

til das figuras projetadas.

6.2 Software de Desenvolvimento

Para o desenvolvimento do gerador de figuras geométricas GEOMETRIC VOICE, foi
usada a ferramenta de programacdo “C# (C Sharp)”. C# é uma linguagem de programacao de

alto nivel orientada a objetos de nova geracdo de ambiente de desenvolvimento visual como
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parte da plataforma .NET. A sintaxe de C# em principio foi baseada na linguagem C++ mas in-
clui muitas influéncias de outras linguagens de programacao, como Object Pascal e Java [30,
31].

Justifica-se a utilizacdo de C# como ferramenta de desenvolvimento do GEOMETRIC
VOICE porque esta € uma linguagem de programacao robusta. A linguagem de programacdo C#
facilita o desenvolvimento de diversos aplicativos devido ao grande conjunto de bibliotecas e
funcionalidades. As bibliotecas graficas de desenhos em duas dimensfes em C# permitem a in-
teracdo com a impressora Braille facilitando a producdo de formas geométricas em Braille e com
relevos.

O GEOMETRIC VOICE possui caracteristicas préprias que permitem ao usuario com
deficiéncia visual criar independentemente formas geométricas para sua posterior impressdo em

Braille e com relevos.

6.3 Estrutura Basica das Funcdes do GEOMETRIC VOICE

O GEOMETRIC VOICE utiliza um conjunto de funcbes proprias, que executadas no
“Editor de Texto” desenham uma figura geomeétrica ou alteram alguns pardmetros tais como: o
titulo do grafico, nome ou dimensdes dos eixos das coordenadas entre outros. A seguir se apre-

senta 0 modelo estrutural basico de uma fung&o:
<nome_da_funcdo>(<parametros da funcédo>);

Uma fungéo do GEOMETRIC VOICE é composta do nome que pode ser inserido em
maiusculas ou minusculas e de um conjunto de parametros. Os parametros da funcdo devem ir
sempre entre paréntese aberto “(” e um de paréntese fechado e ponto e virgula “);”. A estrutura
das funcdes especificas para o projeto das figuras geométricas e para a alteracdo de outros aspec-
tos sdo detalhados na se¢do 7 do apéndice A. Em todas as fungdes € utilizada a virgula > como

separador ou delimitador de parametros.
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6.4 Arquitetura do GEOMETRIC VOICE

A Figura 6.2 apresenta o fluxograma da arquitetura basica do GEOMETRIC VOICE
com cada uma das suas etapas.

O GEOMETRIC VOICE é composto basicamente de trés etapas. A primeira consiste na
insercdo dos cddigos das funcdes e seus respetivos parametros no “Editor de texto”. A segunda
etapa processa, depura e interpreta o cddigo das funcdes, para sua posterior representacao grafi-
ca. O desenho das figuras geométricas no plano corresponde na terceira etapa. Uma vez proje-
tadas as formas geométricas, tem-se a etapa que interpreta e valida as op¢fes para sua impres-
sdo. A Ultima etapa corresponde & obtencdo da impressdo dos diversos desenhos geométricos em
Braille e com relevos. Em cada uma das etapas existem feebacks sonoros e, caso tinha ocorrido

um erro, esté é informado por este meio.

Texto

Ml
GEOMETRIC VOICE | |

Erros de <: Insergdo no Editor
Insergdo de Texto mi

4

Erros de <: Intérprete Figuras i
Compilacdo Geométricas [ :>

!

Erros de <: Configuracdo da

Impressio Impressdo

Impressio em
Braille e com 5
relevos

Figura 6.2: Fluxograma com as Etapas do GEOMETRIC VOICE.

Q)

Etapa de Audio
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6.4.1 Insercdo no Editor de Texto

O teclado do computador é o principal meio de comunicacéo entre o usuario e o aplicati-
vo, lembrando que toda vez que é pressionada uma determinada tecla ocorre sua reproducéo
sonora da letra ou da instrucdo requerida. O numero de teclas em um teclado padrdo varia de
101 a 104 teclas, entretanto, considerando-se teclas de atalho e outros recursos, € comum encon-
trar teclados de até 130 teclas. Também existem variantes compactas com menos de 90 teclas,
como em laptops e em computadores compactos [24].

O processo de insercdo de dados no “Editor de Texto” para seu projeto e posterior dese-
nho das figuras geométricas pode ser realizado de trés formas (Fig. 6.3): Tabela e Formularios,
Insercdo Manual, FuncGes Réapidas ou Teclas Atalhos.

| N
U

Insercio no Editor de Texto /

Fungoes

Erros de <: Tabelas e Erros de <: Insergo | ‘Erros ?" <: Rapidas ou
insercio Formularios insercio Manual Msercao Teclas Atalhos

v A 4 v

Funcdes ou Instrugdes Inseridas no Editor de Texto
Figura 6.3: Fluxograma da Etapa de Inser¢do no Editor de Texto.

Cada um dos diferentes procedimentos para a insercao das funcbes no “Editor de Texto”

se explicam em detalhe na se¢do 9 do Apéndice A.

6.4.2 Intérprete de Figuras Geométricas

O GEOMETRIC VOICE conta com um interprete avangado, que se ativa pressionando a

tecla “F5” na “Interface Principal”. O intérprete identifica e analisa 0s comandos escritos no
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“Editor de Texto”. Uma vez validados as instrugdes e funcdes se executam, se realiza o respeti-
vo desenho geométrico.

O interprete de Figuras Geomeétricas € a etapa encarregada de analisar o 1éxico e a sinta-
xes do cddigo fonte para seu posterior desenho. Nesta etapa podem ser gerados erros de compi-
lacdo, os quais estdo relacionados com a escrita do cddigo, mas ndo com a sua execucao.

O Intérprete de Figuras Geométricas tem como objetivo analisar, validar e executar o co-
digo inserido pelo usuario. O processo de validacdo, execucdo e desenho é realizado linha por
linha. A validacdo sera repetida até que sejam processadas todas as sentencas do codigo ou até

que devido a um erro de execugdo o programa tenha que ser abortado (Fig. 6.4).

Funcdes ou Instrucdes Inseridas no Editor de Texto
I

Intérprete de Figuras
Geometricas

<: Analisador Léxico |
o
g
=
= ]
) =
5 Gerador . L =
'] Analisador Sintatico = u
o de erros [ -
4 =
S 8
1: —
a5

K Execucdo

I

Criacdo de formas na Area
de Desenho Geométrico

Figura 6.4: Fluxograma do Intérprete do GEOMETRIC VOICE.

6.4.2.1 Analisador Léxico

O analisador Léxico permite a transformacdo ou substituicdo de cada uma das instrucées
e parametros do cddigo inserido, para que assim, sejam posteriormente processadas pelo anali-
sador sintatico. O processo do analises léxico € realizado linha por linha. Este processo € execu-

tado conforme apresentada na figura 6.5.
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Funcdes ou Instrucdes Inseridas no Editor de Texto

s

Analisador Leéxico

&

Conversdo a
Mintsculas

!

Remocdo Espacos
em Branco

!

Gerador <:
de erros

Identificacdo e
Remocdo de —D

Comentarios

»Q))

Etapa de Audio

Erros de Compilacio

v

Texto com Conversdes

Léxicas

Figura 6.5: Fluxograma do Analisador Léxico do GEOMETRIC VOICE.

O analisador Iéxico atua como um pré-processador, encarregando -sedas conversdes |é-

xicas do codigo extraido do “Editor de Texto”. As conversdes realizadas séo as seguintes:

Conversao a Minusculas:

Conversdo de todos os caracteres alfabéticos a minusculas. Isto permite que as seguintes

sentencas tenham o mesmo significado e se diminuam a quantidade de erros.

CIRCLE(1,1,1,0,0); = Circle(l,

1,1,0,0); = circlE(1,1,1,0,0); = circle(1,1,1,0,0);

Remocado Espacos em Branco:

A remocédo dos espagos em branco permite que as seguintes fungdes tenham o mesmo

significado e que diminuam a quantidade

de erros.
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circle(1,1,1,0,0); =circle (1,1,1,0,0) ; =circl e(1,1,1,0,0);=circle(1,1,1,0,0);

Identificacdo e Remocao dos Comentarios:

Os simbolos de comentario no GEOMETRIC VOICE correspondem a barra dupla “/”

(slash em inglés), sdo os mesmos utilizados na linguagem de programacéao C# [30].

Nesta etapa se identificam e removem, em caso de existir, 0s comentarios. Finalmente os

comentarios sdo armazenados para sua posterior apresentacao.

Gerador de erros:

1. Verifica se ndo houver erros no processo.

2. Se houver erros:

O processo atual é abortado.
Armazena o numero da linha do erro.
Ativa um flag, que indica a existéncia de erros.

Informa ao usuério sobre o erro e solugdo do mesmo.

3. Se ndo houver erros, o processo € repetido com a seguinte linha do editor de texto.

Os erros nessa etapa usualmente estdo associados aos comentarios. O usuario por erro

pode inserir um simbolo s6 para a documentagéo “/” invés de dois “/”.

6.4.2.2

Analisador Sintatico

Uma vez que os comandos das diferentes funcdes sdo pré-processadas no Analisador Lé-

xico, 0 Analisador Sintatico € executado. O Analisador Sintatico se encarrega de verificar a

estrutura das fungdes inseridas, comprovando se se trata de uma expressdo valida.

Para a realizacdo da andlise sintatica, sdo definidas um conjunto de regras especificas

que determinam que a funcao este escrita corretamente.
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Texto com Conversdes
Léxicas

M
Analisador Sintatico | |

<: Verificador de
Estrutura

Gerador Verificador das | ||

de erros Funcdes [ :>

Verificadorde [ ]|
Parametros

>Q)

Erros de Compilacio

| Etapa de Audio |

Texto com Verificacdo
Simntatica

Figura 6.6: Fluxograma do Analisador Sintatico do GEOMETRIC VOICE.

O processo de analises sintaticas é apresentado na Figura 6.6 e consta das seguintes sub-

etapas de execucéo:

Verificador de Estrutura:

Todas as fungdes devem ter depois do nome um paréntese aberto “(” . Posteriormente, 0
conjunto de parametros que variam segundo o caso, e finalmente um paréntese fechado seguido
de um ponto e virgula «);”.

O verificador de estrutura esta dividido em dois grandes processos: 0 rastreamento da
instrucdo do simbolo de inicio “(” e rastreamento dos simbolos do final da funcdo “);”. O qual
comprova que a construcdo das funcOes esteja a correta. A seguir apresenta-se o esquema do

processo realizado pelo verificador de estrutura:

<nome_da_fun(;éo><parémetros da fungéo>
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Verificador das Funcoes:

O verificador das funcGes se encarrega de pegar o <nome_da_func&o> e conferir a cor-
respondéncia com a funcao descrita e desenvolvida pelo GEOMETIC VOICE (ver Tabela 8.1 e
Tabela 8.2 do Apéndice A). Caso o usuério tenha inserido parametros errados, na funcdo ou alte-
rado 0 nome; o sistema vai detectar e fazer uma analise do cddigo e informar que a fungéo inse-

rida é desconhecida.

Verificador de Parametros:

Depois de realizar as verificacbes dos parénteses e a existéncia da funcdo, a validagédo
dos parametros proprios da funcéo é realizada. O verificador de parametros tem como finalidade

identificar e separar os parametros de cada linha de codigo comprovando:

1. O numero de parametros certos inserido na funcédo dependendo do caso.
2. O tipo de dado inserido (int, double, string).
3. Dependendo da funcdo e dos parametros, algumas funcGes precisam além do tipo de

dado, que o valor se encontre num intervalo.

Por exemplo, na verificacdo da funcdo “circ(2,10,3,0,0);”, o programa avalia que o nu-
mero de parametros inseridos seja igual a 5. O primeiro parametro correspondente a textura “2”
que deve ser um numero inteiro entre 1 e 3. O segundo é atribuido a largura de linha, no caso
“10” que deve ser um valor inteiro no intervalo de 1 a 20. O terceiro valor da fungéo “circ” cor-
responde ao raio da circunferéncia, este valor pode ser inteiro ou decimal, mas tem que ser mai-
or a zero. Finalmente tem-se os dois ultimos parametros “0,0”, correspondentes as coordenadas
do centro da circunferéncia, que devem ser inteiros ou decimais.

Gerador de erros:

1. Verifica se ndo houver erros no processo.
2. Se houver erro:

e O processo atual é abortado.
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e Armazena o numero da linha do erro.
e Ativa um flag, que indica a existéncia de erro.
e Informa ao usuario sobre o erro e solugdo do mesmo.

3. Se nédo houver erro, o processo é repetido com a seguinte linha do editor de texto.

6.4.2.3 Execucao

Uma vez realizado a andlise Iéxica e sintatica da funcdo ou instrucdo inserida, procede a
execucao do cdédigo que vai gerar o desenho geométrico. Como é possivel observar na Figura

6.7 a etapa de Execucéo consta de duas partes que serdo explicados a seguir.

Texto com Verificagio
Sintatica

n

Execucao ! !

Extragdo dos
Pardmetros da funcdo

4

Desenho _>
Geometrico ]

»Q))

Etapa de Audio

Criacdo de formas na Area
de Desenho Geométrico

Figura 6.7: Fluxograma da Execucdo do GEOMETRIC VOICE.

Extracdo dos Parametros da Funcéo:

A extracdo dos parametros utiliza a virgula «,” para delimitar os parametros e assim 0s
extrair. No caso da extracdo dos parametros da funcéo obtida logo apos a analise Iéxica e sinta-

tica, teoricamente ndo deve existir nenhum erro.
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Desenho Geométrico:

Esta etapa tem como tarefa tomar os valores extraidos anteriormente conhecendo a fun-
¢, realizar o desenho correspondente na “Area de Desenho Geométrico”, informando que tipo

de figura foi projetada usando o feedback sonoro. O desenho geométrico das figuras se realiza

conforme o equacionamento matematico apresentado no Capitulo 2.

6.4.3 Configuracao da Impressao

Esta etapa € a ultima para a obtencdo da impressdo em Braile do desenho geométrico ou

do conteldo do “Editor de Texto”. O assistente para a Configuracao da Impressdo em forma de

fluxograma é apresentado na Figura 6.8.

Criacdo de formas na Area
de Desenho Geométrico
[

Configuracao da
Impressao

Selecdo da Area a
Imprimir

4d Im

Q)

Etapa de Audio

)
L]

-
=
&

£ AL Gerador Validacdo do_
U NT | deerros Numero de Cépias
LY

o

w

=

™

-
[_L] W

Impresséo em
Braille e com
relevos

Figura 6.8: Fluxograma da Configuracdo da Impresséo.
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6.4.3.1 Selecdo da Area a Imprimir

O GEOMETRIC VOICE permite imprimir a “drea de Desenho Geométrico” ou 0
conteddo do “Editor de Texto” (Fig. 6.9). Em cada uma das op¢des o usuario vai receber indi-

cacOes sonoras para facilitar sua escolha.

Criacfio de formas na Area
de Desenho Geométrico

O
Selecao da Areaa
Imprimir

Area de Desenho Editor de Texto :$

Geomeétrico

>Q)

Etapa de Audio

A 4 A 4

Area a Imprimir

Figura 6.9: Fluxograma da Selecdo da Area a Imprimir.

6.4.3.2 Validacdo do Numero de Cdpias

A Ultima etapa para a obtencdo da impressdo Braille, seja do desenho geométrico ou
dos comandos inseridos no “Editor de Texto” é apresentado na Figura 6.10 e corresponde a Va-
lidacdo do NUmero de Cdpias. A validacdo ndo permite que 0 usuério insira um valor inteiro
maior que zero como numero de cépias a reproduzir. Caso 0 usuario insira o valor zero como

numero de copias um feedback sonoro sera ativado informando o erro.
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Figura 6.10: Fluxograma da Validacdo do Nimero de Copias.

6.4.4 Etapa de Audio

A etapa de audio ¢ a encarregada de informar os resultados na forma auditiva ao usuario.
A etapa auditiva é composta por dois elementos principais, um dedicado a saida de contetdo
dindmico (sintetizador de voz) e outro para a saida de contetdo estatico (arquivos de audio pre-
gravados).

O contetido dindmico se encarrega de reproduzir artificialmente voz de um ser humano
mediante um sistema que parte de mensagens de texto. O processo de sintese de fala dinamico
requer de uma voz em portugués instalada no computador.

Por outro lado, o contetdo estatico do GEOMETRIC VOICE reproduz uma serie de ar-
quivos de som no formato .wav, 0s quais estdo armazenados nas pastas do programa (pasta

“Audios”) e sio reproduzidos dependendo da agio executada.
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Capitulo 7

Conclusoes e Contribuicoes

7.1 Conclusoes

No desenvolvimento deste projeto, foram realizadas as consideragdes necessarias para o
uso de um novo aplicativo por parte dos usuarios com deficiéncia visual. Foram considerados
fatores determinantes, a facilidade que o usuario tera para ingresso, uso e obtencdo de desenhos
geométricos. Considerou-se também o manejo dos arquivos de texto gerados pela aplicacéo para
futuras execucdes, desenhos e impressoes tateis.

O GEOMETRIC VOICE foi criado de modo a suprir as necessidades requeridas pelos
usuarios com deficiéncia visual com relacdo ao projeto, desenho e impressao de figuras geomé-
tricas em Braille, com relevos de forma independente. O programa desenvolvido realiza sintese
de voz e utiliza o teclado do computador como 0 meio de insercao de dados.

O GEOMETRIC VOICE e uma ferramenta computacional educativa de facil acesso pes-
soas com deficiéncia visual. O software desenvolvido permite de maneira orientada, o projeto,

desenho e impressdo em relevos de um diverso conjunto de figuras geométricas em duas e trés
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dimensdes. A impressdo com relevos contem também uma representagdo comum em tinta e des-

cricdo em Braille dos textos no titulo e eixos.

7.2

7.3

coes:

Contribuicdes

As contribuicdes deste trabalho séo as seguintes:

Concepcdo de um conjunto de bibliotecas destinadas ao projeto de figuras geométricas
em duas e trés dimensoes.
Criacdo de um programa computacional, destinado principalmente a usuarios com defi-
ciéncia visual, que permite uma total usabilidade, no projeto, desenho e a visualizagéo ta-
til de figuras geométricas.
Desenvolvimento de um ferramental completo para o desenvolvimento de desenhos ge-

ométricos, junto com sua impressdo em relevos, Braille e em tinta.

Publicacbes Realizadas

Com os resultados do desenvolvimento deste trabalho, foram feitas as seguintes publica-

C. Moreno-Chaparro, L. Ledn Q e L. C. Martini. “Construcdo de figuras geométricas
em 2D e sua Visualizagdo tatil com o auxilio de uma impressora Braille”, XV 1 Encontro
Nacional de usuérios de Dosvox , Bento Goncalves, Rio Grande do Sul, 2013.

C. Moreno-Chaparro, L. C. Martini, L. Ledn Q., J. Prada Sanmiguel, J. Larco e E. Rivas.
“Creation and analysis of geometric figures and their tactiles visualization through a

Braille printer”, 12th International Conference e-Society 2014, Madri, Espanha, 2014.
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7.4

C. Moreno-Chaparro, L. Ledn Q, J. Prada Sanmiguel e L. C. Martini. “Interac¢do dos
Deficientes Visuais com o Tratamento de Figuras Geométricas e sua Visualizagdo Tatil
através de uma Impressora Braille”, VI Encontro Internacional de Tecnologia e Inova-
cao para Pessoas com Deficiéncia, Sdo Paulo, Brasil, 2014.

C. Moreno-Chaparro, L. C. Martini, E. Rivas, J. Prada Sanmiguel. “GEOMETRIC VOI-
CE: Interacdo dos Deficientes Visuais com o Tratamento de Figuras Geometricas e sua
Visualizacdo Téatil através de uma Impressora Braille”, XVII Encontro Nacional de
usuérios de Dosvox, Manaus, Brasil, 2014.

C. Moreno-Chaparro, L. C. Martini, L. Ledn Q., J. Prada Sanmiguel, J. Larco and E. Ri-
vas. “Designed Program for a Visually Impaired Individual to Construct Geometric Fi-
gures using a Braille Printer”, 13th International Conference e-Society, Madeira, Portu-
gal, 2015.

Trabalhos Futuros

Levando-se em conta o trabalho realizado neste projeto, seus resultados e conclusdes, séo

propostas as seguintes sugestdes para trabalhos futuros:

Melhorias na utilizagdo do programa.

Adicdo do parametro que permita realizar rotagdes nas diversas figuras geométricas pro-
jetadas.

Expansdo do numero de formas geométricas em duas e trés dimensdes a projetar, dese-
nhar e imprimir.

Avaliacdo dos resultados das figuras geométricas em duas e trés dimensdes obtidas pelo
programa por um grupo de pessoas com deficiéncia visual

Modificacdes no programa para facilitar a impresséo e representacdo com relevos, utili-
zando uma impressora térmica ou maquina fusora.

Desenvolvimento de funcGes simbolicas no calculo e desenho de figuras geométricas.
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Impressdo com a ajuda de uma impressora 3D dos desenhos obtidos pelo programa, para

facilitar assim seu entendimento por parte dos usuarios com deficiéncia visual.
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1 Introducao

O GEOMETRIC VOICE ¢é uma ferramenta de apoio as pessoas com deficiéncia visual no
campo da geometria, mas aplicavel em diferentes areas do conhecimento. O programa desenvol-
vido é diferenciado pela sua facilidade de uso na hora de projetar, criar e imprimir em Braille e
com relevos, diversos desenhos de figuras geométricas por parte de um usuario com deficiéncia

visual.
Os principais atributos do GEOMETRIC VOICE séo:

e Interface auditiva e grafica em portugués.

e Criacao de um editor de textos especialmente voltado para pessoas com deficiéncia visual.

e Linguagem de instru¢des muito similar as linguagens de programacao comerciais (C# e
Matlab).

e Tudo 0 necessario para o projeto, criacdo e impressao de figuras geométricas (com os
controladores da impressora instalados), o qual evita a necessidade de utilizar programas
externos a este.

e Criacdo dos desenhos geométricos na mesma tela do editor onde esta escrito o codigos ou
conjunto de fungdes.

e Linguagem simples e pouco rigorosa com a escrita do cddigo, o qual diminuiu a geragédo
de erros nas instrugdes.

e Sistema de identificacdo de erros muito descritivo, o qual facilita a correcdo dos mesmos.

e Menus interativos que permitem uma comunicacdo muito amigavel entre o programa e o
usuario.

e Sistema de ajuda para facilitar a aprendizagem da linguagem.

e Explorador que permite realizar agbes como: copiar, colar, renomear, apagar e importar
arquivos e pastas.

e Sistema inteligente de fala de sentencgas, o qual permite ter um melhor entendimento do

codigo e das funcoes.
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e Grande variedade de instrucdes e funcdes.

Para a correta execucdo do GEOMETRIC VOICE é necessario ter a pasta do programa
localizada no disco “C:\”, assim como instalada uma impressora Braille e com relevos, caso seja
0 computador aonde vao se realizar as impressdes ou visualiza¢Oes tateis. Para uma melhor expe-
riéncia do programa recomenda se ao usuario ter instalada ou instalar uma voz em portugués.

Neste manual do usuério serd explicado o procedimento passo a passo para a instalacdo do
aplicativo desenvolvido e um tipo de impressora Braille. Posteriormente, serdo realizadas orien-
tacBes sobre a configuracdo inicial do programa e sera explicado tudo o relacionado com o0 manu-
seio de arquivos e pastas no GEOMETRIC VOICE. Em seguida, se apresenta a interface do apli-
cativo e suas principais areas de trabalho. Em seguida, serdo mostrados os diferentes tipos de
assistentes interativos e as estruturas e atalhos das funcgdes desenvolvidas. Depois, serdo explica-
dos os trés mddulos principais do programa correspondentes a inser¢do, desenho e impressao
Braille dos desenhos geometricos e funcdes projetadas. Finalmente, se apresentam os tipos mais

comuns de erros do programa e suas causas.
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2 Instalacdo do GEOMETRIC VOICE

Nos sistemas operativos Windows Vista, 7 ou 8 é necessério ter privilégios de administra-
dor para instalar completamente 0 GEOMETRIC VOICE. Para comecar a instalacdo do GEO-
METRIC VOICE se requer executar o arquivo “GEOMETRIC VOICE Setup” , apés de uns
segundos se apresentard o assistente de instalacdo (Fig. 2.1). Para continuar com a instalacdo o

usuario devera clicar o botdo “Avancar”.

Bem-vindo ao Assistente InstallShield do GEOMETRIC ¥OICE

o GEOMETRIC, u computadaor. Para

Figura 2.1: Janela de Bem-vinda ao Assistente de Instalacao.

A sequir, vai se apresentar uma nova janela na qual se precisar dar um click sobre o botdo
“Instalar” (Fig. 2.2). O assistente tomara uns segundos realizar e finalmente informara que o
programa foi instalado com sucesso. Para finalizar a instalacdo simplesmente deve pressionar-se
0 botdo “Concluir” (Fig. 2.3). O assistente criard um atalho para abrir 0 programa tanto na area

de trabalho quanto no menu iniciar.
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Pronto para

stalar o programa

ique em olkar. Clique em

Figura 2.2 Janela do Inicio de Instalacéo.

InstallShield Wizard concluido

u o GEOMETRIC

Figura 2.3 Janela da Concluséo da Instalacao.
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O arquivo executavel “GEOMETRIC VOICE Setup” gera finalmente a pasta
“C\GEOMETRIC VOICE” (Fig. 2.4) que contem a totalidade dos arquivos, manuais e direto-

rios, esséncias no desempenho do programa e que se descrevem a segulir:

e Arquivo “GEOMETRIC_VOICE.exe”: é 0 arquivo executavel do gerador de fi-
guras geométricas GEOMETRIC VOICE, que abrird o programa.

e Pasta “Configuracfes”: contém todos os arquivos sonoros e de configuracédo, ne-
cessarios para a correta execucdo do GEOMETRIC VOICE.

e Pasta “Manuais de Usuario”: contem as guias de uso, indicagdes e explicacbes do
programa, tanto nos formatos .doc e .txt. Adicionalmente, se ha incluido um arqui-
vo de texto individual no formato .txt de cada um dos capitulos do manual do usu-
ario, facilitando o acesso a informacéo por parte do pessoa com deficiéncia visual
(Fig. 2.5).

e Pasta “Trabalho”: contém tanto os arquivos criados pelo usuario, como a pasta
“Exemplos” que inclui mostras das diferentes funcdes e sentencas que geram as
figuras geométricas. A pasta “Trabalho” contem também o diretério “Arqui-
vos_Recebidos” encarregado de armazenar os arquivos importados pelo usuério. O

assistente de importacdo e suas caracteristicas se explicam da secdo 5.4.4 (Fig.

@Uv| , » Computador » Disco local (C:) » GEOMETRIC_VOICE »
Organizar | Abrir Mova pasta

w{ Favoritos
Ml irea de Trabalhe
4 Downloads

ki Locais

@ Bibliotecas
3 Documentos

| Imagens
rj“- Misicas

E Videos

Configuragbes IManuais de Usuzrio Trahalho

1M Computador
E-'-r, Disco Local (C:)

Figura 2.4: Arquivos de Instalacdo do GEOMETRIC VOICE.
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@U'| . » Computador » Discolocal (C:) » GEOMETRIC_WOICE » Manuais de Usudric

W Favoritos
M Area de Trabalho

& Downloads

8 | ocais 1 2 3 4 S5 Manejode 6 interface 7 8 Estrutura g Insergdo
— ntrodugdo nstalagdo nstalagéo nicializacd  Arquivose Principa Assistentes e Atalhos de Fungdes
do mpressora odo Pastas no nterativos  das Fungdes  no Editor de
& Bibliotecas GECMETRI... Braille GECMETRI... GECMETRI... Texto
@ Documentos B B P
7 E—
[E Imagens [
JT Misicas
B videos
10 Desenho 11 12 Manua! de fanual de
das Figuras mpressdo mpress3o Usugrio Usugrio
:-; Computador Geomeétrica em Braille e sem Tinta Completo Completo
5 com Relevos

& Disco Local (C:)

Figura 2.5 Conteudo Pasta “Manuais de Usuario”.

- |4

W Favoritos 1o, I

M Area de Trebalho B £
& Downloads ‘

i Bibliotecas . J F
@ Documentos Arquives_Recehidos Exemplos testl 10
(&) imagens
J’ Misicas £ £ B e

B videos

Er_'.' Locals

M| Computador

"5_3 Disco Local (C:) |

50 100 Circunferéncial Compilagdo teste0l

Figura 2.6 Conteldo Pasta “Trabalho”.

2.1 Criacao atalho de teclado

Para abrir facilmente 0 GEOMETRIC VOICE com o atalho ou combinacdo de teclas

Ctrl + Alt + G deve realizar-se a seguinte sucessao de passos.
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A primeira coisa a fazer € localizar o atalho do GEOMETRIC VOICE criado na area de
trabalho pelo assistente de instalag&o. Pressione o botéo direito do mouse sobre o arquivo e clique
em Propriedades. Nas propriedades, clique na guia Atalho.

Na opcdo é tecla de atalho, pressione a tecla G como a opc¢do desejada com as teclas
CTRL + ALT (Fig. 2.7). O usuério também podera utilizar outra tecla inves da letra G. Finalmen-
te, pressione OK. E possivel que seja solicitada a senha de administrador, dependendo da confi-
guracdo do computador.

Compatikilidads 2gUranca | Detalhes I Versdes Anterores
Geral Opcies | Forte | Layout | Cores
Fm GEOMETRIC VOICE

Tipo de destino: Aplicativo

Local de GEOMETRIC_VOICE

desting:

Dlestino: DOMETRIC_VOICENGEOMETRICVOICE 1.0exe”
[niciar em:

Tecla de CTRL+ALT +G

atalho:

Executar: [ Minimizado = ]
Comentario:

Abrr Local do ﬁu‘quivu][ Alterar [cone... H Avangados... ]

| oKk || Cancelar || Aplicar |

Figura 2.7 Menu Propriedades para Ajustar a Tecla de Atalho.
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3 Instalacao Impressora Braille

Para o correto funcionamento do GEOMTRIC VOICE é preciso instalar tanto a impresso-
ra Braille como as fontes especiais Braille. Para o caso particular foi utilizada a impressora “Em-
print SpotDot” junto com o conjunto de fontes disponiveis na “Tiger Software Suite” disponivel
pelo fabricante da impressora. Recomenda-se que 0s processos de instalacdo sejam realizados por
uma pessoa que consiga enxergar. A seguir se apresenta passo a passo cada um destes procedi-

mentos.

3.1 Instalacao Impressora Emprint SpotDot

O processo de instalacdo da impressora é muito simples. Primeiramente deve-se inserir o
CD-ROM “Installation Software” no computador e executar o arquivo de instalagdo “Serup”.
Uma vez na janela de instalacdo chamada “ViewPlus Emprint SpotDot Driver Setup” € preciso
clicar sobre a opcao “Install Driver” (Fig. 3.1). O Assistente de instalagdo em seguida solicitard
ao usuario escolher o idioma em que serdo apresentadas as informacdes, se recomenda escolher a

opcéo “Portugués (Brasil)” (Fig. 3.2).

v VIEWPLUS"

Welcome to ViewPlus Emprint SpotDot Driver Setup

E'Q

Figura 3.1 Menu de Instalagdo da Impressora Braille.
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Flease select a languane:

' I Portugueés (Brasil) L
Garc

Figura 3.2 Assistente Selecdo do Idioma de Instalacdo da Impressora Braille.

Posteriormente, aparece um assistente de instalacdo da impressora que apresenta duas op-
cOes “Cancelar” e “Proximo” (Fig. 3.3), 0 usuario deve clicar na segunda opcdo para continuar
com o processo. Em seguida, € mostrado um assistente com os termos de licenca de instalacdo
dos controladores da impressora, se aconselha ao usuario os ler, marcar a o quadro “Eu aceito os

termos deste acordo” e apos clicar na opgao “Proximo” (Fig. 3.4).
vV X

Bem vindo ao Wizard de instalacao do Driver da
Impressora de ViewPlus Emprint SpotDot

W wJ

O Wizard de instalacdo vai instalar o Driver da Impressora de ViewPlus Emprint SpotDot no seu
computador. Clique em Préximo para continuar ou Cancelar para sair do Wizard de instalagdo.

*’\',,.:‘-"' VIEWPLUS® . 1l 4 .
v Cancelar Proximo >
Tiger EMBOSSER &rpmr Uiskamall ' Sl

Figura 3.3 Assistente Instalacdo dos Controladores da Impressora Braille.
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/ Leia os Termos da Licenga da ViewPlus Technologies

os Termos da Licenca da ViewPlus Technologies, feche esta janela para cancelar a

Para continuar, vocé deve ler e aceitar os termos deste acordo. Se vocé ndo quiser aceitar E :
instalago.

GARANTIAS DE QUALQUER NATUREZA, EXPRESSAS QU IMPLICITAS, INCLUINDD,  #
MAS NAO LIMITADAS A GARANTIA DE COMERCIABILIDADE, ADEQUABILIDADE

PARA UM DETERMINADOQ FIM OU DANOS DIRETOS OU INDIRETOS PROVENIENTES
DO USO OU INSTALAGAO DO PROGRAMA E SEUS ARQUIVOS.

Obrigado por usar o Software de acordo com os termos desse Acordo.

ViewPFlus® Technologies, Inc.

1965 SW Airport Avenue

Corvallis, OR 97333, USA

tel: (541) 754 4002

FAX: (541) 738 6505

<http:/fwwaw.viewplus.coms v

[] Eu aceito os termos deste acordo.

¥ viewrLus® - e
Tiger EMBOSSER El'rprhr < Anterior Proximo =

Figura 3.4 Assistente Termos da Licenga dos Controladores da Impressora.

A seguir aparece uma janela que comecara o processo de instalacdo uma vez que 0 usua-
rio pressione o botdo “Imstalar” (Fig. 3.5). O assistente comecara entdo copiar 0S arquivos cor-
respondentes ao controlador da impressora de ViewPlus Emprint SpotDot. Se tudo sair correta-
mente, depois de um tempo aparecerd um assistente informando que o controlador da impressora
foi instalado com sucesso (Fig. 3.6). Para sair deve se clicar no botdo “Fim”. Finalmente, apare-
cera o ultimo assistente, informando que deve-se reiniciar o sistema para que sejam realizadas as
configuracOes e instalacdo da impressora. O usuario devera selecionar a opcéo “Yes” reiniciando

0 computador e terminando o processo (Fig. 3.7).
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Iniciar a Instalagao da Driver da Impressora de ViewPlus
Emprint SpotDot

Cligue Instalar para iniciar a instalagdo. Se vocé guiser rever ou alterar a configuracdo da instalacdo
clique Voltar. Feche a janela para sair do Wizard de instalacdo.

VIEWPLUS"®

Tiger EMECSSER EMPrING

—_—

Figura 3.5 Assistente para comecar a Instalacdo do Controlador da Impressora.

Driver da Impressora de ViewPlus Emprint SpotDot foi
instalada com sucesso.

O Utilitério de Instalacdo da Impressora de Rede ajuda vocé
localizar a Impressora de Viewplus Desktop em sua rede local e
adiciona a porta de rede correta e a impressora ao seu sistema.

[] Executar o Utilitério de Instalacdo da

VIEWPLUS”

Tiger EMBOSSER Emiprint

Figura 3.6 Assistente Finalizacdo da Instalacdo do Controlador da Impressora.
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Vocé tem de reiniciar o sistema para que as alteragdes feitas 2
configuragdo do Driver da Impressora de ViewPlus Emprint SpotDot
tenham efeito, Clique em Sim para reiniciar agora, cu clique em Nio
caso pretenda reiniciar manualmente rais tarde,

Figura 3.7 Assistente Reiniciar o Computador, Apés a Instalacdo da Impressora.

3.2 Instalacéo Fontes Braille

O processo de instalacdo das fontes Braille é similar ao realizado com os controladores da
impressora. Neste caso deve-se inserir 0 CD-ROM “Tiger Software Suite” no computador e exe-
cutar o arquivo de instalacdo “Serup”. Uma vez na janela de instalagdo chamada “Instalacéo do
Tiger Software Suite” é preciso clicar sobre a op¢do “Proximo” (Fig. 3.8). Em seguida, & mos-
trado um assistente com os termos de licenca de instalagdo, de novo se aconselha ao usuario os
ler, marcar a opcdo “Eu de acordo com as condicoes do Acordo de Licenca” e ap0s clicar na

opcéo “Proximo” (Fig. 3.9).

Bem vindo ao Wizard de
instalacao do Tiger Software
Suite

0O Wizard de instalacdo vai instalar o Tiger Software Suite no

ﬁg’gr software suite seu computador. Clique em Préximo para continuar ou
Cancelar para sair do Wizard de instalacdo.

< Anterior Cancelar

Figura 3.8 Assistente Comeco Instalacdo da Tiger Software Suite.
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L
155, X

Acordo de licenca para o usuario final
. ) . . . ' VIEWPLUS"
Por favor, leia o seguinte acordo de licenca cuidadosamente

Acordo de Licenca de Software ViewPlus(R) Technologies, Inc. -

Ao aceitar os termos dessa licenca, vocé esta de acordo com os
termos e condigdes estabelecidos a seguir. Vocé ndo podera usar o
software se ndo aceitar os termos desse Acordo.

Este & um acordo legal entre vocé (pessoa fisica ou juridica), o usudrio
final, e a ViewPlus(R) Technologies, Inc.

1 lirenra

(") M&o estou de acordo com as condicies do Acordo de Licenca

< Anterior Prdxima > Cancelar

Figura 3.9 Assistente Termo da Licenca do Tiger Software Suite.

Posteriormente vai se apresentar um assistente que solicita a introducdo tanto do Usuario,
Organizacgdo, e o Numero da Licenca (Fig. 3.10), disponivel no reverso da caixa aonde vém o
CD-ROM. Logo de inserir as informagdes solicitadas, precisa-se clicar no botdo “Préximo”. A
seguir, aparece uma janela que comegard o processo de instalagdo uma vez que 0 USUArio pressio-
ne a o0 botdo “Instalar” (Fig. 3.11). O assistente comecara entdo copiar 0s arquivos correspon-
dentes a suite do Tiger. Se tudo sair corretamente, depois de um tempo aparecera um assistente
informando que a instalacdo do Tiger Software Suite, foi realizada com sucesso (Fig. 3.12). Para

sair e concluir o processo deve se clicar no botdo “Fim”.

L]
Lo

Dados de cliente

Por favor, entre com os dados do diente

Usudrio:

IUsuario

Organizacdo:

Mumero da Licen...

]

< Anterior Préximo = | Cancelar

Figura 3.10 Assistente de Insercao de Informacdes da Licenca.

89



Apéndice A — Manual de Usuario

L
155,

Pronto para instalar
. - . e - 'VIEWPLUS'
acdo estd pronto para inidar a instalacdo Tiger

Clique Instalar para iniciar a instalacdo. Se quiser rever ou alterar os pardmetros da
instalacdo, dique em Anterior. Clique em Cancelar para sair do wizard.

O Wizard de instalacao
completou a instalacao do
Tiger Software Suite

MathType is required for math translation. Would you
like to install @ 30-day demo of MathType?

tiger software suite [] 1nstall MathType 30-day demo
Would you like to configure the TS5 Formatter Settings?
|:| Configure Formatter Settings

Clique no botdo Fim para sair do Wizard de instalacao.

< Anterior Cancelar

Figura 3.12 Assistente Finalizagdo da Tiger Software Suite.
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4 Inicializacdo do GEOMETRIC VOICE

Existem duas formas de executar o programa, a primeira consiste em executar diretamente
o atalho localizado na area de trabalho apos a instalacdo do GEOMETRIC VOICE, e a segunda é
através do pressionamento simultaneo das teclas Ctrl + Alt + G que se deveram ter configurado
previamente (Secéo 2.1).

O programa ao se iniciar vai estar localizado na “Tela Inicial”. A seguir ouvira-se a frase
de didlogo “GEOMETRIC VOICE, versdo 1.0”, e seguidamente a frase “Para iniciar, pressione
as teclas Control, e Espaco para acessar o Menu Principal”( Fig. 4.1). A partir desse momento
0 programa fica pronto para que o0 usuario possa comegar, bem seja acessando 0 “Menu Princi-
pal” ou utilizando um dos diferentes atalhos que realizam os mesmos processos. Os atalhos dis-

poniveis na “Tela Inicial” S0 0s seguintes:

Control, e Espaco: Abrir Menu Principal

Control, e Tecla 'i': Atalho Menu de Selecéo de VVozes Instaladas
Control, e Tecla 'n': Atalho Criar Novo Arquivo

Control, e Tecla 'o": Atalho Abrir Arquivo

Control, e Tecla 'e': Atalho Abrir Explorador

Control, e Tecla 'm': Atalho Menu de Configuracdes

Control, e Tecla 'd': Atalho Menu de Valores Padréo

4.1 Configuragoes Iniciais do GEOMETRIC VOICE

Caso se trate da primeira vez em que se use 0 GEOMETRIC VOICE, recomenda-se 0
acesso ao “Menu de Selecdo de Vozes Instaladas” mediante a pressao em conjuntos das teclas

“Control” e “i”. O “Menu de Selecio de Vozes Instaladas” apresenta numa tabela com as diver-
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sas vozes disponiveis e reproduz as caracteristicas como: nome, cultura, idade, género e descricao
(Fig. 4.2). O usuario tem a possibilidade de escolher usando as setas e a tecla “Enter” uma voz
dentro do conjunto, selecionando assim aquela que se adapte melhor as suas necessidades. Caso 0
usuario escolha uma voz e pressione a tecla “Enter”, esta vai ser definida tanto na sessao atual,

como nas posteriores inicializagdes do programa.

Geometric Woice)

Novo arquivo Abrir arquivo Explorador

Figura 4.1: Tela Inicial.

Menu de Selecao de Vozes Instaladas

Por favor, use as setas e a tecla Enter para selecionar uma opcéo

tugués do Brasil
dulta
ro: Feminino

o Gabriela

92



Apéndice A — Manual de Usuério

Figura 4.2: Menu de Selecdo de Vozes Instaladas.

Menu de Configuracdes

Selecione uma opcao utilizando a ; e a tecla Enter

Padrao

Figura 4.3: Menu de Configuracoes.

O GEOMETRIC VOICE facilita a alteracdo dos parametros das diferentes op¢des medi-
ante 0 “Menu de Configuracoes” (Fig. 4.3) acessivel desde 0 “Menu Principal” ou a partir da
“Tela Inicial” mediante o atalho “Control” e “M”. O “Menu de Configuragoes” auxilia ao usu-

ario a mudar segundo sua conveniéncia as seguintes variaveis:

e Idioma e tipo de Voz
e Selecdo da Impressora
e Velocidade do Sintetizador de Fala

e Retornar aos Valores da Configuracdo Padréo

A opcéo de “Idioma e tipo de Voz” realiza as fungBes descritas anteriormente, é dizer, al-
teracdo da linguagem da voz ou selecdo entre um conjunto de vozes no mesmo idioma.

A segunda opcdo do “Menu de Configuracoes” é a “Selecdo da Impressora” que de ser
selecionada, leva ao usuério ao “Menu de Impressoras Instaladas” (Fig. 4.4). O “Menu de Im-
pressoras Instaladas” permite escolher ao usuario dentro do conjunto de impressoras instaladas
no computador. Se for instalada corretamente a impressora segundo os procedimentos menciona-
dos no numeral anterior, deve aparecer uma op¢ao com o nome “ViewPlus Emprint”, correspon-
dente a impressora Braille e com relevos recomendada. A impressora “ViewPlus Emprint” vem
configurada como padrdo, no entanto pode ser alterada caso o usuario quiser utilizar uma outra

segundo suas necessidades.
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Menu de Impressoras Instaladas

Por favor, use as setas e a tecla Enter para selecionar uma opgéo

Figura 4.4: Menu Impressoras Instaladas.

A “Velocidade do Sintetizador de Fala” é a terceira opcao dentro do “Menu de Configu-
ragdes” que caso seja selecionada, conduz ao usuério ao “Menu Velocidade do Sintetizador de
Fala” (Fig. 4.5). O “Menu Velocidade do Sintetizador de Fala” contém uma lista com valores
inteiros entre menos 5 e 5, que permitem escolher a rapidez com que o sintetizador de fala repro-
duzira as palavras. O valor padrdo é 1 mas pode ser alterado segundo as necessidades do usuario.
Recomenda-se o valor de -5(menos cinco) para o conjunto de usuarios que requerem de uma re-
producdo lenta, enquanto o valor de 5 corresponde a maxima velocidade destinada a pessoas com

maior destreza auditiva.

Menu Velocidade do Sintetizador de Fala

Por favor, use as setas e a tecla Enter para selecionar uma opcéo

r a Tela Inicial

Figura 4.5: Velocidade do Sintetizador de Fala.
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Caso o0 usuério queira voltar as configuragdes iniciais, ou exista um problema no GEO-
METRIC VOICE, é possivel retornar aos valores padrdo dos pardmetros, tanto do Idioma e tipo
de Voz, Impressora e Velocidade do Sintetizador de Fala. Para reestabelecer os valores padréo
pode-se selecionar a ultima opcdo do “Menu de Configuracoes” ou pressionar as teclas “Con-
trol” e “d” na “Tela Inicial”, para assim abrir 0 “Menu de Valores Padrdo” (Fig. 4.6).

Quando se abre 0 “Menu de Valores Padrdo” se pergunta ao usuario: “Deseja retornar
aos valores de configuracdo padréo ?” para posteriormente dizer: “Use as setas e a tecla Enter
para selecionar uma op¢do” e em seguida apresentar as duas opcdes disponiveis. A primeira
opcéao € “Sim”, que ao ser selecionada retornara as configuracGes padrdo. A segunda opgao sim-

plesmente vai fazer o programa voltar na “Tela Inicial”.

Menu de Valores Padrao

seja retornar aos valores de configurago padrdo ?

Por favor, us etas e a tecla Enter para cionar uma opgao

ar a Tela Inicial

Figura 4.6: Menu de Valores Padréo.

4.2 Ajuda no GEOMETRIC VOICE

O GEOMETRIC VOICE disp6e de diversos assistentes de ajuda dependo a localizacdo do
programa. Para obter ajuda do programa, o usuario deve pressionar a tecla “F1”, e o aplicativo
apresentara os comandos disponiveis do aplicativo e dicas do funcionamento. Um exemplo do
“Menu de Ajuda” é o caso da janela que aparece na “Tela Inicial” quando se pressiona a tecla
“F1” e que informa ao usuario sobre os diferentes atalhos disponiveis dessa locagdo, assim como

indicativas para realizar as diversas tarefas (Fig. 4.7).
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Ajuda Menu Inicial

staladas

s Atalho Abrir A
Atalho Abrir Ex

Controle Q, ou Alt e F4

Figura 4.7: Ajuda Menu Principal.

4.3 Saida do GEOMETRIC VOICE

Desde a “Tela Inicial” pode-se fechar o GEOMETRIC VOICE pressionando tecla
“ESC”, ou a combinacéo de teclas “Control” e “Q”, ou “Alt” e “F4”. Caso se pressionar a tecla
“ESC” ou alguma das combina¢gfes mencionadas anteriormente, o programa vai apresentar um
assistente para a confirmacéo da saida do programa (Fig. 4.8). O assistente perguntara ao usuario:
“Tem certeza que quer Voltar & Tela Inicial?” e em seguida vai reproduzir: “Use as Setas e a
tecla Enter para selecionar uma opgédo”. Agora o usuario podera escolher entre sair do programa

0 prosseguir utilizando-o.

Fechar o GEOMETRIC VOICE

Tem ce que quer fechar o aplicativo GEOMETRI

Por Favor, u cla Enter par ionar uma opgao

Figura 4.8: Menu Fechar o GEOMETRIC VOICE.
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5 Manuseio de Arquivos e Pastas

Este topico apresentara os procedimentos para a criacao, carregamento de arquivos, assim
como as diferentes op¢bes disponiveis no explorador como: copiar, colar, renomear, apagar e

importar arquivos e pastas.

5.1 Criag¢ao de um Novo Arquivo

Para criar um novo arquivo é preciso acessar ao assistente de “Novo arquivo” da seguinte

maneira:

1. Estando na “Tela Inicial” e pressionando as teclas “Control” e “Espago” (Fig.
5.1) e posteriormente selecionar a op¢ao “Novo Arquivo”.
2. Pressionando o atalho “Control” e “N”.

Menu Principal

Por favor, use as setas e a tecla Enter para selecionar uma op¢édo

enu Inidial

Figura 5.1: Assistente Menu Principal.
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Uma vez aberto o assistente de “Novo arquivo” (Fig. 5.2) 0 usuério devera inserir um
nome ndo nulo que ndo contenha nenhum dos seguintes simbolos: V:*?"'<>|, para criar um ar-
quivo de texto no formato .txt e comecar o projeto das figuras geométricas.

Caso seja inserido 0 nome de um arquivo com 0 mesmo nome um arquivo de texto ja

existente, 0 GEOMETRIC VOICE carregara o arquivo existente ao invés do sobrescrever.

Novo Arquivo

Par favor, insira 0 nome do arquivo e posteriormente a

Figura 5.2: Assistente Novo Arquivo.

5.2 Criacao de uma Nova Pasta

Para criar uma nova pasta é preciso acessar ao assistente de “Nova Pasta” para o qual:

e Estando na “Tela Inicial” devem-se pressionar as teclas “Control” e “Espago”

(Fig. 5.1) e posteriormente selecionar a op¢do “Nova Pasta”.

Uma vez aberto o assistente de “Nova Pasta” (Fig. 5.3) o usuério devera inserir um nome
ndo nulo e que ndo contenha nenhum dos seguintes simbolos: V:*?"<>|, para criar uma pasta
aninhada dentro da pasta “Trabalho”.

As pastas criadas servem principalmente para organizar arquivos e vao se criar sempre
dentro da pasta de “Trabalho”. Por outro lado, € possivel mudar a locagdo da pasta, mudar seu

nome e a apagar com ajuda do “Explorador” apresentado neste numeral na secéo 5.4.
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Nova Pasta

Por favor, insira 0 nome da ps iormente a tecla Enter

Figura 5.3: Assistente Nova Pasta.

5.3 Carregamento de um Arquivo

Para carregar um arquivo é preciso acessar ao assistente de “Abrir arquivo” como € mos-

trado a sequir:

1. Estando na “Tela Inicial” e pressionando as teclas “Control” e “Espaco” (Fig.
5.1) e posteriormente selecionar a op¢do “Abrir Arquivo”.

2. Pressionando o atalho “Control” e “O”.

Uma vez aberto o assistente de “Abrir arquivo” (Fig. 5.4) 0 usuério tera a possibilidade
de escolher um arquivo de texto para ser carregado dentro da pasta “Trabalho” ou dentro das
pastas criadas dentro dela.

Para abrir um arquivo o usuario simplesmente tera que se posicionar sobre o nome deste e
pressionar a tecla “Enter”. Logo de se abrir um arquivo o GEOMETRIC VOICE vai emitir uma
mensagem dizendo: “Arquivo carregado com sucesso”. Posteriormente se reproduzird a mensa-
gem indicando a nova locacdo do programa: “Editor de Texto” e se lerd a primeira linha do ar-
quivo carregado.

Ao abrir um arquivo o programa muda da “Tela inicial” para “Interface Principal” que
contem 0 “Editor de Texto” e a “Area de Desenho Geométrico”, a descricio e utilizagio destes

dois ultimos componentes se detalha no seguinte numeral (6).
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Menu de abrir arquivo

as neste Diretorio € igual a: 2, e de arg éigual a: 7

as e a tecla Ente

Figura 5.4: Menu de Abrir Arquivo.

5.4 Explorador de Arquivos e Pastas

Para abrir 0 “Explorador” 0 procedimento é amostrado abaixo:

1. Estando na “Tela Inicial” e pressionando as teclas “Control” e “Espaco” (Fig.
5.1) e posteriormente selecionar a op¢ao “Explorador”.

2. Pressionando o atalho “Control” e “E”.

O GEOMETRIC VOICE incorpora um inovador “Explorador” (Fig. 5.5) que cumpre a
mesma tarefa do assistente de carregamento de arquivos descrito na se¢do anterior, mas que ade-

mais incorpora as seguintes op¢des em pastas e arquivos:

Copiar e Colar
Renomear

Apagar

> w np P

Enviar Para a Pasta de Trabalho (Importar)
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As diferentes opcdes disponiveis no “Explorador” aparecem pressionando a tecla “Espa-
¢o” bem seja numa pasta ou arquivo, abrindo assim um assistente com as diversas possibilidades
(Fig. 5.6). A seguir se explicara detalhadamente cada uma das opcdes disponiveis e sua utilidade.

Lembrando que um arquivo de texto pode-se diferenciar de uma pasta pela extensdo .txt depois
do nome.

Explorador

Namero de pastas neste Diretdrio € igual a: 2, e de arquivos € igual a: 7
A locacdo atual é:
CAGEOMETRIC_VOICE\Trabalho\

s para explorar nos directérios ou arquivos, e a tecla de espaco para abrir

Figura 5.5: Explorador do GEOMETRIC VOICE.

Opces do Explorador

Por favor, Escolha uma opgdo. Use as setas e a tecla Enter

rabalho (Importar)
orador

Figura 5.6: Assistente Opcdes Explorador.
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5.4.1 Copiar e Colar Arquivos e Pastas

Para realizar o processo de copiar arquivos e pastas em primeiro lugar deve se estar loca-
lizado no “Explorador”. Em seguida deve-se pdr o cursor sobre um arquivo ou uma pasta, e pos-
teriormente pressionar a tecla “Espaco”, para assim abrir 0 assistente de “Opc¢ées do Explora-
dor” (Fig. 5.6).

Dentro do assistente de “Opg¢ées do Explorador” é preciso posicionar-se sobre a opgao
“Copiar” e posteriormente pressionar a tecla “Enter”, selecionando assim a pasta ou arquivo. O
programa vai emitir um feedback sonoro segundo o caso orientando o usuario com deficiéncia
visual.

Agora € preciso procurar a pasta onde seré colado o item selecionado, esse procedimento
é realizado usando as setas “Para cima” ou “Para Baixo” no “Explorador”. Uma vez detectada
a pasta onde se encontra o arquivo deve-se pressionar a tecla “Espaco”, para posteriormente se-
lecionar a opgéo “Colar” terminando assim 0 processo.

Existem varias excecOes, algumas delas ébvias no procedimento de copiar e colar arqui-

vos, por exemplo:

1. Nao esta disponivel a opcdo de colar, se antes ndo se selecionou um arquivo ou
pasta a copiar.

2. SO é possivel colar o conteddo de uma pasta ou arquivo numa pasta e ndo num ar-
quivo de texto.

3. N&o é possivel colar o conteudo de uma pasta em si mesma.

4. Em caso de tentar colar um arquivo ou pasta ja existente na pasta destino. O pro-
grama vai apresentar duas opgdes: “Colar na pasta com outro nome” 0U “Sobres-
crever”. A opcdo “Colar na pasta com outro nome” valida que 0 novo nome nao

exista e se este existir solicita ao usuario inserir outro nome.

Em cada exce¢do o GEOMETRIC VOICE vai reproduzir um feedback sonoro com o pro-

blema apresentado, assim como a solugéo.
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5.4.2 Renomear Arquivos e Pastas

O processo para renomear arquivos e pastas é muito simples. Uma vez que o usuario este-
ja situado no “Explorador”, deve pressionar a tecla “Espaco”, (Fig. 5.6) seguida da opcéo “Re-
nomear”, aparecendo assim o assistente para renomear arquivos ou pastas segundo o caso. Cada
um dos assistentes de renomear valida que 0 novo nome néo exista e se este existir solicita que o
USUArio insira outro nome.

Existem algumas pastas que ndo podem ser renomeadas devido a que seus nomes estao
predefinidos e uma alteracdo prejudicaria o desempenho do GEOMETRIC VOICE. As pastas que

ndo podem ser renomeadas S&o:

GEOMETRIC_VOICE
Configuracdes

Audios

Trabalho

Exemplos

© o~ w DD -

Arquivos_Recebidos

5.4.3 Apagar Arguivos e Pastas

O GEOMETRIC VOICE dispde da funcédo de apagar arquivos e pastas. A utilizacdo do
processo de apagar é similar a de renomear, selecionando-se a op¢do “Apagar” (Fig. 5.6) inves
de “Renomear”. Similarmente, existem algumas pastas que ndo podem ser apagadas dentro do

“Explorador” porque afetaria a execucdo do programa, essas pastas sao:

GEOMETRIC_VOICE
Configuracdes

Audios

Trabalho

M w0 b
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5. Exemplos
6. Arquivos_Recebidos

5.4.4 Enviar a Pasta de Trabalho (Importar) Arquivos e Pastas

A Ultima opcao disponivel no “Explorader” consiste no envio de arquivos e pastas ao di-
retério “Arquivos_Recibidos”. A “Importagio” facilita a insercdo de pastas e arquivos para tra-
balhar com eles em projetos posteriores.

O processo de envio de pastas e arquivos realiza-se desde o “Explorador” onde se deve
localizar o item, posteriormente se pressiona a tecla de “Espaco” e a seguir a opcao “Enviar a
Pasta de Trabalho (Importar)” (Fig. 5.6). Em seguida, 0o GEOMETRIC VOICE se encarrega de
criar uma copia, bem seja do arquivo ou da pasta dentro do diretério “Arquivos_Recibidos” ani-
nhado na pasta “Trabalho”.

Caso se tente importar um arquivo ou pasta existente na pasta “Arquivos_Recibidos”. O
programa vai apresentar duas opgoes: “Colar na pasta com outro nome” ou “Sobrescrever”. A
opcao “Colar na pasta com outro nome’” valida que 0 novo nome ndo exista e se este existir soli-

cita que o0 usudrio insira outro nome.

5.5 Salvamento de Arquivos de Texto

O processo de salvar os arquivos de texto criados pelo usuério no editor (Fig. 5.7), pode

ser realizado das seguintes formas, todas elas realizadas desde 0 “Editor de Texto”:

e Comando “CTRL + S”: se o usudrio pressionar essa combinacdo de teclas o programa
salvara imediatamente as modificagdes realizadas no arquivo de texto atual.
e Fechar o Programa “ALT + F4”: se 0 usuario pressionar essa combinacdo de teclas o

programa habilitard a opcdo de fechar a “Interface Principal”, voltando para a “Tela Ini-
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cial”. Mas antes de voltar o programa perguntara si se desejam salvar as modificacGes re-
alizadas no Editor de Texto.

e Voltar a Tela Inicial “Esc”: se o usuério pressionar esta tecla o programa habilitard a
opcao de volta para a “Tela Inicial”, do mesmo jeito que foi feito com a combinacao de
teclas “ALT + F4”.

e Criar um Novo Arqguivo “CTRL + N”: se 0 usuario pressionar essa combinacao de te-
clas o programa habilitara a opcdo de criar um novo arquivo de texto. Mas antes o pro-
grama perguntara se desejam salvar as modificacdes realizadas no Editor de Texto.

e Carregar um Arquivo “CTRL + O”: se 0 usuario pressionar essa combinacdo de teclas
0 programa habilitar4 a opcdo de carregar um arquivo de texto. Mas antes o programa
perguntara se desejam salvar as modificacdes realizadas no Editor de Texto.

e Explorador de Arquivos “CTRL + E”: se 0 usuario pressionar essa combinacéo de te-
clas o programa vai habilitar o explorador de arquivos de texto (se¢do 5.6). Mas antes o

programa perguntara se desejam salvar as modificacdes realizadas no Editor de Texto.

Menu de Salvar as Modificacdes no Arquivo

Figura 5.7: Menu de Salvar as Modificacbes do Arquivo.

A Figura 5.8 ilustra um exemplo do arquivo de texto final gerado pelo gerador de figuras

geométricas GEOMETRIC VOICE, o qual armazenou um dos comandos realizados pelo usuario.

""" teste0l - Notepad |££I£—hj

File Edit Format View Help |
// teste 0icirc(1,1,1,0,0);

Figura 5.8: Arquivo de Texto Gerado pelo GEOMETRIC VOICE.
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6 Interface Principal

Imediatamente quando um arquivo é criado ou carregado no GEOMETRIC VOICE con-
duz ao usuario & “Interface Principal” (Fig. 6.1). A “Interface Principal” é a principal tela e a
mais importante do programa e consta basicamente de duas partes: 0 “Editor de Texto” e a
“Area de Desenho Geométrico”. A sequir apresentam-se em detalhe cada uma das partes suas

caracteristicas e utilidades.

// Circunferéncia Unitaria:
cire(1,1,1,0,0);
// Quadrado com Aresta igual a 5:

square(1,1,5,0,0); EditOI' de
title(Desenho 1|); TeXtO

xlabel(x);
ylabel(y);

desenho 1

Area de
Desenhp
Geométrico

Figura 6.1 Interface Principal do GEOMETRIC VOICE.
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6.1 Teclas e Atalhos da Interface Principal

Como mostrado na Tabela 6.1 as diferentes teclas do computador com fungdes especificas
do aplicativo, assim como as combinacdes de teclas com funcGes especiais ou atalhos que reali-

zam acles ou conduzem a assistentes ou formularios.

Tabela 6.1: Teclas do Computador e suas Funcdes.

Tecla ou Teclas Funcéo
F1 Tecla de Ajuda
F2 Opcdes de Arquivo, Salvar, Carregar e Explorador
F5 Validar o Cédigo do Editor e Realizar Desenho Geométrico
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 NUmeros
ESC Sair
BACK SPACE Apagado
SETA PARA CIMA Navegacdo para Cima no Editor de Texto ou Menus
SETA PARA BAIXO Navegacéo para Baixo no Editor de Texto ou Menus
SETA PARA A ESQUERDA Navegacdo para a esquerda no Editor de Texto ou Menus
SETA PARA A DEREITA Navegacéo para a direita no Editor de Texto ou Menus
ENTER Executa instrugdo
CTRL+A Atalho Menu Estabelecer Valor dos Eixos
CTRL+C Atalho Menu Configuracdes
CTRL+E Atalho Explorador
CTRL+F Atalho Menu de Figuras Geométricas
CTRL + 1 Atalho Menu Imprimir Editor de Texto
CTRL +W Atalho Menu Impresséo Previa (S0 para usuarios que enxergam)
CTRL+L Atalho Limpar Editor de Texto
CTRL +N Atalho Menu Novo Arquivo
CTRL+O Atalho Menu Carregar Arquivo
CTRL+P Atalho Menu Imprimir Editor de Texto ou Desenho Geométrico
CTRL+S Atalho Menu Salvar Arquivo de Texto
CTRL+T Atalho Menu Insercdo Titulo e Nome dos Eixos
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6.2 Editor de Texto

O “Editor de Texto” desenvolvido no GEOMETRIC VOICE tem carateristicas similares
aos editores convencionais, no entanto, o editor criado incorpora caracteristicas e ajudas sonoras
especialmente para orientar pessoas com deficiéncia visual. As qualidades do “Editor de Texto”
do programa facilitam ao usuério, entre outras coisas, reproduzir sonoramente todo o que é es-
crito no editor, além de favorecer sua navegacao e edicao.

No “Editor de Texto” 0 usuario podera mediante os diferentes menus inserir ou escrever
as instrucdes ou funcdes que geram as diversas figuras geométricas. Além disto, 0 “Editor de
Texto” permite documentar as fungdes e realizar modificagdes nelas.

As principais acfes que 0 usuario pode executar assim como suas teclas do teclado asso-

ciadas sdo apresentadas a seguir:

Seta para ESQUERDA: Move o cursor um caractere para a esquerda lendo seu valor.
Seta para DIREITA: Move o cursor um caractere para a direita lendo seu valor.

Seta para CIMA: Move o cursor uma linha para cima. Ao chegar a primeira linha, o pro-
grama reproduz a mensagem sonora “Inicio do texto”.

Seta para BAIXO: Move o cursor uma linha para baixo. Ao chegar a tltima linha, o pro-
grama reproduz a mensagem sonora “Fim do texto”.

HOME: Posiciona o cursor na coluna 1 da linha onde foi pressionada a tecla e reproduz a
mensagem sonora “Inicio da Linha”.

END: Posiciona o cursor apos da ultima coluna escrita da linha onde foi pressionada a te-
cla e reproduz a mensagem sonora “Fim da Linha”.

ENTER: Essa tecla tem varias funcdes. Se o cursor se encontra na primeira coluna, ela
insere uma nova linha embaixo da linha atual e fala “Linha nova”, e o cursor fica na co-
luna 1. Por outra parte, se ao pressionar a tecla ENTER o cursor esta numa coluna diferen-
te a coluna 1, a linha nédo é quebrada e o cursor € movido para a linha de embaixo, ficando
na coluna 1.

PAGE UP: Posiciona o cursor na primeira fila e reproduz a mensagem sonora “Inicio do

Texto”.
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PAGE DOWN: Posiciona o cursor na tltima fila e reproduz a mensagem sonora “Fim do
Texto”.
BACKSPACE: Remove o caractere a esquerda do cursor.

DEL: Remove o caractere na posic¢ao do cursor.

6.2.1 Comentarios

Os comentarios sao de grande utilidade na organizacao e entendimento do cédigo uti-
lizado, eles ajudam o usuério a fazer futuras revisdes e corre¢cdes. Assim mesmo, é importan-
te e recomendavel se acostumar a comentar o codigo desenvolvido. Os comentarios permi-
tem que qualquer pessoa diferente ao usuario original consiga entender rapidamente o cédi-
go escrito.

Os simbolos de comentario no GEOMETRIC VOICE correspondem a <barra dupla>
“//” (slash em inglés), sdo os mesmos utilizados na linguagem de programacdo C#. Quando
sdo inseridos comentarios no “Editor de Texto” fazem que 0 texto que encontra na parte

direita dos caracteres “//” seja ignorado pelo programa.

6.2.2 Tipo de Variaveis

O GEOMETRIC VOICE permite utilizar basicamente dois tipos de variaveis: variaveis
numéricas, variaveis de tipo texto (STRING) que dependendo o tipo de assistente vao ser inseri-
das ou selecionadas pelo usuario. No caso das variaveis numéricas se utiliza o Sistema Internaci-
onal de Unidades (SI).

Nas variaveis numéricas nao se utiliza separador de milhares, e 0 ponto se utiliza como
separador decimal. Por exemplo, para expressar ¥z se utiliza o valor 0.5 e ndo 0 0,5. A virgula se
utiliza no programa nas diferentes fun¢ées como separador de parametros, mas ndo na represen-

tacdo numérica.
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6.2.3 Fala Detalhada de Sentencas

O GEOMETRIC VOICE tem como objetivo facilitar o processo de criacdo e entendimen-
to de figuras geométricas conta com um modo de fala detalhada de sentencas. O modo de fala faz
com que o processo de leitura das linhas inseridas no “Editor de Texto” seja mais amigavel e
menos cansativo para o usuario com deficiéncia visual. Este modo de fala detalhada permite
comprovar que as linhas de comando estejam escritas corretamente e a identificacdo de possiveis
erros, com mais facilidade.

Por exemplo, se tem se a seguinte linha de comando: “circ(1,1,2,0,-1);”, normalmente o

sintetizador de falara reproduziria:

“circ, abre paréntese, um, virgula, um, virgula, dois, virgula, zero, virgula, menos um, fe-

cha paréntese, ponto e virgula”.

Sem davida, com o modulo de fala detalhada de sentencas 0 GEOMETRIC VOICE vai

reproduzir:

“Circunferéncia com Textura Forte, Largura de Linha igual a 1, Radio igual a 2, Centro

em Xigual a0, e CentroemY iguala-/".

Por outro lado, se o comando tiver algum erro, por exemplo, a falta de um parametro, o
programa vai reproduzir: “Faltam um ou mais Parametros, Insira 5 Parametros para esta Fun-
¢do”, indicando sempre qual € o erro e sua solucao.

Como se pode observar, 0 modulo de fala de sentencas descreve detalhadamente cada
uma das linhas de comando do algoritmo. A fala detalhada de sentencas permite uma ajuda e
melhor entendimento promovendo assim a criacdo de figuras geométricas e informando caso

existam erros além de proporcionar uma solucao.
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6.3 Area de Desenho Geométrico

Esta &rea corresponde ao espaco aonde vao se realizar os desenhos das formas geométri-
cas descritas no “Editor de Texto”. A “Area de Desenho Geométrico” compreende um plano
cartesiano em duas dimensdes e um espaco para 0s nomes tanto do eixo horizontal como vertical,
assim como para o titulo. Esta area serve como meio de verificacdo, caso o usuério consiga en-

Xergar.
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7 Assistentes Interativos

O GEOMETRIC VOICE conta com trés tipos diferentes de assistentes interativos para a
inser¢do de dados ou informacgdes no programa. Cada assistente conta com modulos de sinteses
de fala que orientam ao usuario em cada uma das tarefas, facilitando assim a acessibilidade do

aplicativo computacional.

7.1 Assistente de Insercéo de Dados Manualmente

O primeiro tipo de assistente interativo é o que facilita a insercdo de dados inseridos ma-
nualmente com o uso do teclado e utilizando feedbacks sonoros. Por exemplo, quando é escrito
algum texto, as letras digitadas sdo pronunciadas uma por uma e, por conseguinte sdo ouvidos
arquivos de som pré—gravados para cada caractere. Os assistentes de insercdo também conside-
ram verificagBes dos caracteres inseridos. Um exemplo é o assistente de “Novo arquivo” (Fig.
7.1), que impossibilita o ingresso dos caracteres \/:*?"<>| como nome de um arquivo, e se 0 usu-

ario tentar inserir um deles vai escutar um feedback sonoro dizendo “Caractere incorreto”.

Novo Arquivo

Por favor, insira 0 nome do arquivo e posteriormente a tecla Enter

Desenho 01

Figura 7.1: Assistente Interativo para o Ingresso de Dados.
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7.2 Assistentes de Selecdo por Tabela

O outro tipo de assistente corresponde aos de selecdo por tabela. Nos assistentes de sele-
cdo por tabela se apresentam um conjunto de opc¢es fixas, onde o usuario deve selecionar uma

delas dentro do conjunto apresentado como uma lista (Fig. 7.2).

Menu Principal

Por favar, use as setas e a tecla Enter para selecionar uma opgéo

Novo Arquivo

Figura 7.2: Assistente Interativo de Selecdo por Tabela.

Os assistentes de selecdo por tabela sdo amplamente empregados tanto na selegéo de figu-
ras geométricas, como na impressao e modificacdo das configuragcbes. Do mesmo como que com
o0s assistentes de insercdo de dados, o programa realiza feedbacks sonoros e validacGes das op-

coes escolhidas.

7.3 Assistentes Mistos

O ultimo tipo de assistentes € um hibrido dos menus descritos anteriormente, ou seja, as-
sistentes de insercdo de dados manualmente e de selecdo por tabela. Um exemplo este tipo de
assistente é o correspondente a insercdo dos “Pardmetros da Circunferéncia” (Fig. 7.3). O assis-

tente dos “Pardmetros da Circunferéncia” apresenta tanto pardmetros para a insercdo manual,
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como de selecdo, e o usuério tera a facilidade de ingressar os valores dependendo o caso. Nos
assistentes mistos de novo consideram os feedbacks auditivos e validages dos dados inseridos

que garantem o funcionamento correto do programa.

Parametros da Circunférencia

Textura Largura de Linha

Valor do Raio

1. Textura Forte

centro

Figura 7.3: Assistente Interativo Misto de Insercéo e Selecdo por Tabela.
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8 Estrutura e Atalhos das Funcoes

O GEOMETRIC VOICE faz uso de um conjunto de funcbes proprias, que uma vez escritas
no “Editor de Texto” e executadas com a tecla “F57”, realizam o desenho geométrico. O desenho
pode consistir na representacao de figuras geométricas ou a alteracdo de alguns aspectos como: o
titulo do gréfico, nome ou dimensfes dos eixos coordenados entre outros. A seguir se apresenta o

modelo estrutural bésico de uma funcéo:
<nome_da_funcdo> (<parametros da funcao>);

A estrutura béasica de uma funcdo no GEOMETRIC VOICE consta de: um nome que pode
ser inserido em maiusculas ou minudsculas, simbolos de abrir e fechar paréntese, um conjunto de
parametros e um simbolo de ponto e virgula que sinala o final da funcéo.

Os parametros da funcdo devem ir sempre dentro de um paréntese aberto “(” e um de pa-
réntese fechado e ponto e virgula “);”. A virgula > é utilizada como separador ou delimitador

de pardmetros, mas nunca como separador decimal.

8.1 Funcdes Geradoras das Figuras Geométricas

A estrutura e sintaxe das fungdes que geram as figuras geométricas sao similares. Cada
funcdo foi criada com o nome total ou parcial da figura geométrica em inglés. Por exemplo, a
funcdo que cria um quadrado é “square”, enquanto a fungdo encarregada da criagdo de uma cir-
cunferéncia tem o nome “circ”. Na Tabela 8.1 se apresenta a sintaxe e os atalhos da totalidade

das funcbes desenvolvidas que geram as figuras geométricas.
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Tabela 8.1: FuncBes Geradoras das Figuras Geométricas e seus Atalhos.

Figura Geométrica Funcéo Geradora Atalho

Poligono Irregular de Trés lados pol3 ALT + SHIFT + 3
Poligono Irregular de Quatro lados pol4 ALT + SHIFT +4
Poligono Irregular de Cinco lados pol5 ALT + SHIFT +5
Poligono Irregular de Seis lados pol6 ALT + SHIFT +6

Linha line ALT+L

Triangulo triangle ALT +3

Quadrado square ALT +Q

Circunferéncia circ ALT+C

Elipse ellipse ALT +E

Losango rhombus ALT +4

Pentagono pentagon ALT +5

Hexagono hexagon ALT +6

Heptagono heptagon ALT +7

Octbgono octagon ALT +8

Eneagono enneagon ALT +9

Decagono decagon ALT +D

Dodecéagono dodecagon ALT +Z

Cubo cube ALT+B

Piramide pyramid ALT +P

Prisma Retangular rprims ALT +R

Prisma Triangular tprims ALT +V

Prisma Pentagonal pprims ALT +G

Prisma Hexagonal hprims ALT +H

Cone cone ALT +N

Cilindro cylinder ALT+M

Além de uma escrita correta do nome das formas geométricas, devem-se inserir 0s para-
metros para o projeto e criacdo de cada uma. A sintaxe da totalidade das funcgdes geradoras das
figuras geométricas tem a seguinte forma:

<nome_funcdo_geradora>(textura, largura de linha, parametros préprios figura geométrica);

116



Apéndice A — Manual de Usuério

A descrigdo das funcdes geradoras é:

e nome_funcdo_geradora: O nome da funcdo deve ser escrito conforme a tabela 8.1.
O nome da funcéo geradora pode ser inserido em maiusculas ou minusculas, isto

para facilitar a inser¢do dos nomes por parte dos usuarios, e diminuir os erros.

e parénteses: Todas as fun¢des devem incluir um paréntese aberto “(” logo do nome
da funcdo, e um paréntese fecha acompanhado de um ponto e virgula “);” no final
da mesma. Enquanto os parametros de cada fungdo devem ser inseridos dentro do

paréntesis aberto e fechado.

e textura: Refere-se a sensacdo que produz ao tato com a representacdo tatil realiza-
da. A textura é perceptivel apenas atraves do toque e permite distinguir os dese-
nhos entre os trés niveis desenvolvidos. A textura vai corresponder a um valor in-
teiro entre 1 e 3. O valor unitario na textura apresenta uma maior sensibilidade ao
usuario. O valor de 1 representa uma textura forte, o valor de 2 corresponde a uma

textura media e o valor de textura 3 se reflexa numa textura suave.

e largura de linha: corresponde ao dimenssdo das linhas com que vai se realizar o
desenho da figura geométrica. A largura de linha é um valor inteiro entre 1 e 20,

sendo este Ultimo o valor que representa um trago mais largo.

e parametros proprios da figura geometrica: Se refere aos valores numéricos neces-
sarios para o projeto das diferentes formas geométricas, sendo diferentes em cada

Caso.

8.1.1 Exemplo Func¢édo Geradora de Figuras Geometricas

A sentenca: “circ(2,10,3,0,0);” € um exemplo de uma funcdo geradora onde: o nome

“circ” é 0 correspondente & projecdo de uma circunferéncia (tabela 8.1). O valor de 2 esté associ-
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ado a uma textura media, valor que deve estar no intervalo entre 1 e 3. A largura de linha se esta-
beleceu com um valor intermediario de 10 que se encontra dentro do intervalo permitido de 1 a
20. S6 valores finais correspondem a parametros proprios da funcdo circunferéncia. O terceiro
parametro corresponde ao valor do raio, neste caso com valor de 3, este valor pode ser inteiro ou
decimal, mas tem que ser maior a zero. Finalmente, se tem os valores do centro nos eixos x e y
com valores iguais a zero, que devem inteiros ou decimais sem tem que estar num intervalo espe-
cifico.

Os dois primeiros parametros correspondentes a textura e largura de linha sdo sempre
iguais para o projeto de figuras geométricas. O nimero e tipos de valores para 0s parametros va-

riam segundo a funcéo.

8.2 Funcdes Elementares de Desenho

Existe outro tipo de fungbes que ajudam a projecao e entendimento das figuras geométri-
cas e sdo denominadas elementares de desenho. Na tabela 8.2 é a presentada a totalidade das
Funcdes Elementares de Desenho desenvolvidas, junto com sua tarefa ou lavor e seu respetivo
atalho.

Tabela 8.2 Fungdes Elementares de Desenho e seus Atalhos.

Funcéo Ementar Funcéo Atalho
Titulo do Gréfico title ALT+T
Legenda do eixo x xlabel ALT + X
Legenda do eixo y ylabel ALT +Y
Escala Usada nos Eixos axis ALT +A
Desenho/Apagado dos Eixos setaxis ALT+O/ALT +F

As Fungdes Adicionais presentam o mesmo modelo estrutural basico, mas diferem das
funcOes geradoras nos seus parametros, dado que ndo contem nem textura nem largura de linha.

A sintaxe das Fung¢des Adicionais tem a seguinte forma:

<nome_funcéo_adicional>( parametros proprios da figura geométrica);
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A descrigdo das funcdes geradoras é:
e nome_funcdo_adicional: O nome da funcdo deve ser escrito conforme a tabela 8.2.
O nome da funcdo adicional pode ser inserido em maiusculas ou minusculas, isto

para facilitar a insercdo dos nomes por parte dos usuérios, e diminuir os erros.

e parametros proprios da funcao adicional: Se refere aos valores alfanuméricos ou

numericos necessarios para a execucao da funcédo, sendo diferentes em cada caso.

8.2.1 Exemplos Funcdes Elementares de Desenho

A seguir apresenta-se um exemplo explicativo de cada uma das func¢des adicionais conti-
das na Tabela 8.2. Caso existir algum erro com alguma destas funcdes, o programa vai informar e

propor uma solucao.

Funcao title - Titulo do Gréafico

Esta funcdo tem um Unico parametro e se encarrega de adicionar texto ou titulo no topo do
desenho atual. Caso a funcéo title seja escrita varias vezes no “Editor de Texto” 0 pro-
grama vai tomar unicamente o ultimo valor deste como titulo do grafico. Na Funcao title
ndo se precisa introduzir o0 nome entre aspas, isto para evitar erros. O Valor padrao do ti-
tulo é: “title”, mas sempre podera ser alterado. Os titulos podem conter tanto letras, espa-
cos, caracteres e nimeros, mas ndo um comprimento maior a 25 caracteres. Se seguir se

apresenta um exemplo da funcgéo:

title(Desenho 01);

Funcdo xlabel - Legenda do eixo X
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Esta funcdo tem um Unico pardmetro e se encarrega de adicionar texto ou titulo junto do
eixo horizontal ou dos X. Caso a funcdo xlabel seja escrita varias vezes no “Editor de
Texto” 0 programa vai tomar unicamente o Gltimo valor deste como texto do eixo X. Na
Funcéo xlabel ndo se precisa introduzir o nome entre aspas, isto para evitar erros. O Valor
padrdo da funcdo xlabel é: “x”, mas sempre podera ser alterado. Os nomes do eixo hori-
zontal ou X podem conter tanto letras, espacos, caracteres e numeros, mas ndo um com-

primento maior a 20 caracteres. Se seguir se apresenta um exemplo da funcéo:

xlabel(x1);

Funcao ylabel - Legenda do eixo Y

Esta funcdo tem um Unico parametro e se encarrega de adicionar texto ou titulo junto do
eixo vertical ou dos Y. Caso a funcdo ylabel seja escrita vérias vezes no “Editor de Texto”
0 programa vai tomar unicamente o Gltimo valor deste como texto do eixo Y. Na Fungéo
ylabel ndo se precisa introduzir o nome entre aspas, isto para evitar erros. O Valor padrédo
da funcdo ylabel é: “y”, mas sempre poderd ser alterado. Os nomes do eixo horizontal ou
Y podem conter tanto letras, espagos, caracteres e nimeros, mas ndo um comprimento

maior a 7 caracteres. Se seguir se apresenta um exemplo da funcao:

ylabel(f(x)):

Funcdo axis - Escala Usada nos Eixos

Esta funcdo ajusta assim os valores dos eixos superiores e inferiores para que a represen-
tacdo das figuras geométricas seja a certa. A funcdo axis se encarrega de estabelecer a es-

cala dos eixos para os limites definidos e tem quatro parametros numeéricos:

axis = (Xmin, Xmax, Ymin, Ymax)
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Onde:

Xmin é o valor minimo do eixo X.
Xmax é o valor maximo do eixo X.
Ymin é o valor minimo do eixo Y.

Ymax € o valor maximo do eixo Y.

O valor do Xmin deve ser o mesmo do Xmax, mas com sinal trocado, igualmente o valor
do Ymin deve ser o conjugado do Ymax, isto para conservar a simetria dos desenhos geo-
métricos. Além disso, e de novo para manter a simetria, s6 podem se escolher os valores

maximos e minimos dos eixos X e Y apresentados a seguir:

Xmin igual a -10,-20,-50,-100.

Xmax igual a 10,10,50, 100.

Ymin igual a -5,-10,-25,-50.

Ymax igual a 5,-20,50,-100.

O padréo da escala dos eixos é a escala menor com 0s seguintes valores:

axis = (Xmin, Xmax, Ymin, Ymax) = (-10,10 -5,5)

Em cada caso o programa vai realizar as verificagcbes dos valores inseridos e auxiliar ao

usuario na insercéo correta da fungéo.

Funcao setaxis - Desenho/Apagado dos Eixos

Esta funcdo tem um Unico parametro e se encarrega de apresentar ou ndo ou eixos cartesi-

anos dos desenhos realizados. A funcdo setaxis tem associada a seguintes duas opgoes:

setaxis(on) e setaxis(off)
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No caso da opg&o setaxis(on) o programa vai desenhar os eixos cartesianos na “Area de
Desenho Geométrico”. Caso se insera a opcao setaxis(off) ndo serdo desenhados 0s eixos.

Um valor diferentes a on ou off vai ser interpretado como um erro.

O valor padrdo da funcdo setaxis é: “off”, mas sempre poderé ser alterado. Caso a funcgao
setaxis seja escrita varias vezes no “Editor de Texto” 0 programa vai apresentar os eixos

se existir no minimo uma linha com o comando setaxis(on).
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9 Insercao de Funcoes no Editor de Texto

Nesta secdo € apresentado o processo de insercdo de dados no “Editor de Texto”, primei-
ro passo para o projeto, desenho e impressao das formas geométricas. A insercdo das diversas

funcBes consegue-se realizar por diferentes métodos, os quais vao se detalhar a seguir.

9.1 Insercao por Tabela e Formularios

O GEOMETRIC VOICE permite o ingresso de dados a partir de uma tabela especialmen-
te desenvolvida para usuérios com deficiéncia visual (Fig. 6.4). A tabela interativa se encontra no
“Menu de Selecio de Figuras Geométricas” e contem a totalidade das figuras geométricas. Este
assistente pode ser acessado pressionando as teclas “Ctrl + F” quando o usuario estiver na “In-
terface Principal ”.

Se 0 cursor se posiciona sobre 0 nome de uma figura geométrica e se pressiona a tecla
“Enter”, 0 GEOMETRIC VOICE vai criar e apresentar um formulario que contém os diferentes
parametros requeridos para o projeto da correspondente da forma geométrica. Os dados solicita-
dos variam conforme cada figura geométrica.

O programa dispde de ajudas que utilizam o sintetizador de fala e verificacdes dos valores
inseridos. As ajudas sonoras facilitam ao usuario com deficiéncia visual a preencher corretamente
0s parametros correspondentes a cada forma. As diferentes verificagdes e ajudas garantem a cor-
reta insercdo dos comandos no “Editor de Texto”, para seu desenho e futura impressao.

A insercdo dos parametros mediante 0 “Menu de Selecdo de Figuras Geométricas” € a
maneira mais simples para o projeto e desenho das figuras geométricas, sendo o método reco-

mendado para 0s Usuarios que comegam usar o programa.
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Menu de Selecdo de Figuras Geométricas

e a tecla Enter para selecionar uma opgao

Figura 9.1: Tabela com a Totalidade das Figuras Geométricas Disponiveis.

9.2 Insercao Manual

A Insercdo Manual, letra por letra dos diferentes comando ou funcgdes para o projeto e de-
senho das diversas figuras geométricas utiliza unicamente o teclado e sintetizador de voz no
“Editor de Texto” (Fig. 9.2). Os comandos e fungdes inseridas podem ser ingressados tanto em
maidsculas como em minusculas, assim como conter espagos em branco dentro dos seus parame-
tros.

cire(1,1,1,]

Figura 9.2: Inser¢édo de Dados Manual no GEOMETRIC VOICE.

Na insercdo de dados manual, deve-se ter especial cuidado com a sintaxe de cada uma das

funcBes que realizam o desenho das formas geométricas. Recomenda-se em primeira instancia o
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projeto de figuras geométricas utilizando a insercdo mediante tabelas e formularios. Uma vez que
usuério adquira o conhecimento da sintaxe das diversas figuras geométricas pode passar & inser-

¢do manual do comando.

9.3 Funcdes Rapidas ou Atalhos

Alguma ou algumas das teclas em conjunto com a tecla “A/t” tem uma funcdo rapida ou
atalho associado a insercdo dos parametros unitarios das diversas formas geométricas, ativada
quando a teclas sdo pressionadas.

As “Funcdes Rapidas” facilitam a insercdo de comandos de textos no editor das diferen-
tes figuras geométricas com a sintaxe correta e valores unitarios. Os diversos atalhos permitem de
uma forma &gil, simples e editavel as diversas formas geométricas.

Por exemplo, se pressionar no editor de texto a combinacao de teclas “ALT + Q”, vai se
introduzir o comando correspondente a um quadrado com valor de lado unitéario e centrado na
origem: “square(1,1,1,0,0)”. Na Tabela 8.2 deste Manual, se apresenta a totalidade das fung¢Ges
rapidas assinadas para facilitar a lembranca dos atalhos por parte do usuario.

Apos de serem inseridas as “Funcfes Rapidas” ou atalhos no “Editor de Texto” podem
ser alterados, modificando qualquer um dos valores dos parametros numéricos. A alteracdo dos
valores unitarios facilita a criacdo de figuras geométricas com diferentes dimensdes e posices

espaciais, mas conservando a sintaxe apropriada.
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10 Desenho das Figuras Geometricas

Para realizar o Desenho das Figuras Geométricas é preciso pressionar a tecla “F5” na
“Interface Principal”, € dizer, no “Editor de Texto”, comegando assim a execuc¢do dos coman-
dos e funcgbes inseridas pelo usuario. O GEOMETRIC VOICE vai emitir o sinal sonoro “Compi-
lacdo Iniciada”, indicando que comeca o processo de analise do codigo e posterior desenho ge-
ométrico.

O Desenho das Figuras Geométricas é feito ap6s a validagdo das fungdes inseridas. Neste
processo sdo tomados os valores das funcdes introduzidas, para realizar sua correspondente re-
presentacio na “Area de Desenho Geométrico”. Por Gltimo, 0 GEOMETRIC VOICE deve anali-
sa linha por linha do contetdo informando e qual € a implicacdo de cada fungéo inserida ou o tipo
de figura desenhada utilizando um feedback sonoro. Por exemplo, se sdo inseridas as seguintes

quatro linhas de codigo:

circ(1,1,1,0,0);

square(1,1,1,0,0);
title(Desenho 01);
axis(-10,10,-5,5);

O GEOMETRIC VOICE vai realizar o desenho de cada linha (Fig. 11.1) comegando pela
circunferéncia unitaria e reproduzindo a mensagem: “Circunferéncia Desenhada”. Posterior-
mente, se realizard o desenho do quadrado e se comunicara o feedback sonoro: “Quadrado Dese-
nhado”. Em seguida serd mudado o nome do titulo a “Desenho 01” e se informara mediante o
sintetizador de fala: “Eixo X Renomeado”. Depois, se ajustardo os eixos conforme os valores
inseridos e se comunicara o feedback sonoro: “Eixos Realocados”. Seguidamente, vai-se emitir
uma mensagem confirmando a correta execugdo das funcdes: “Compilacdo e Desenho Geomé-
trico Realizado com Sucesso”. Finalmente, se emitira uma indicacédo para realizar a impressao do

desenho projetado: “Pressione as teclas Control e P, se desenha abrir o Menu de Impressao”.
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11 Impressao em Braille e com Relevos

O ultimo procedimento correspondente & Impressdo em Braille e com Relevos. Nesta eta-
pa é possivel realizar tanto a impressdo em Braille das instrucdes e fungdes inseridas no “Editor
de Texto”, como das formas criadas na “Area de Desenho Geométrico” segundo as necessidades
do usuario. Estando o usuério localizado na “Interface Principal” pode este aceder a0 “Menu de

impressdo” (Fig. 11.1) pressionando as teclas “Control” e “P”.

Uma vez no “Menu de impresséo” 0 usuario pode selecionar entre: “Imprimir a Area de
Desenho Geométrico” ou “Imprimir o Editor de Texto” pressionando a tecla “Enter”, para

acessar assim ao assistente do “Numero de Cépias” (Fig. 11.2).

Menu de Impresséo

de Tex
r de Texto

Figura 11.1: Menu de Impresséo.

A Validagdo do Numero de Cdpias corresponde a ultima etapa para a obtencdo da impres-
sdo Braille, ou seja, do desenho geométrico ou dos comandos inseridos no “Editor de Texto” .
Nesta etapa 0 usuario precisa inserir o nimero de cépias que vao se imprimir. O valor do numero
de coOpias deve ser um numero maior que zero. Caso 0 usuario insira o valor de zero como nime-

ro de copias se ativara um feedback sonoro informando o erro.
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Numero de Copias

ja imprimir?

Insira um Valor Inteiro Maior ou Igual a um, seguido da tecla Enter

Figura 11.2: Assistente do Numero de Copias.

Se o valor inserido pelo usuario é correto e este pressionar a tecla “Enter” comecara o
processo de impressdo Braille, que vai tomar até um minuto segundo o desenho a realizar. Em
primeira instancia o dispositivo realizard a impressao em tinta, para posteriormente realizar o
desenho tatil e/ou Braille. Por Gltimo, o usuério podera retirar a folha de papel e sentir ou identi-
ficar, bem como o contorno em relevos da figura geométrica, como o texto em Braille.

Por outro lado, existe uma opcdo para visualizar previamente a impressao numa janela, es-
ta opcdo estd disponivel especialmente para 0s usuarios que conseguem enxergar, para que pos-
sam ter uma idealizacdo do desenho e posteriormente a impressdo. A “Visualizacdo Previa da
Impressdo” é accessivel mediante o atalho “Cerl” e “W” desde a “Interface Principal” ou do
“Editor de Texto”. Em caso que um usuario acesse por acidente a “Visualizacdo Previa da Im-
pressdo” 0 programa vai lhe indicar que para sair da janela deve-se pressionar as teclas “Alt” e
“F4”. Tanto na visualizacdo como impressdo se realiza uma conversao para representar os valo-
res numéricos em Braille que correspondem ao simbolo “#” precedidos do equivalente alfabético.

e ———.
Boge 1

@0- OmE\B @ o

Opgao Imprimir ‘
uma Copia desenho #a

te

$a-
-#a
-#c-

-fe - i - :
-#aj -fe #7 te #a]

Figura 11.3 Visualizacao Previa da Impressao (Ctrl + W).
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12 Impressao sem Tinta

7

Com a impressora utilizada “ViewPlus Emprint” é possivel realizar uma impressdo em
Braille e com relevos, mas sem tinta. O GEOMETRIC VOICE néo dispde de um menu especial-
mente dedicado para desabilitar a impressdo em tinta, no entanto é possivel realizar este processo
acessando as configuracGes da impressora. A impressao sem tinta resulta Gtil em casos onde nédo
é requerida uma representacdo visual. A seguir apresentam-se 0s procedimentos que devem ser
efetuados para desabilitar a opcdo de impressdo sem tinta, se recomenda que esta alteracdo seja
realizada por uma pessoa que consiga enxergar.

Em primeiro lugar deve-se acessar ao “Painel de Controle” e selecionar a opgdo “Dispo-
sitivos e Impressoras” (Fig. 12.1). Posteriormente, é preciso se posicionar sobre o icone da im-
pressora Braille, neste caso a “ViewPlus Emprint” e clicar com o botédo direito do mouse, para

em seguida selecionar a op¢do “Printing Preferences” (Fig. 12.2).

._:/‘”\_.j' ‘@ » Painel de Controle » Todos os Itens do Painel de Controle » - |&,I | Pesquisar Painel de Conirole L2
Ajuste as configuracdes do computador Exibir por:  Icones grandes »
N . Barra de Tarefas e Menu . @ Central de Facilidade de
\’%} Backup e Restauragio = . G’%’ Central de Acdes |_®| L

= Iniciar \ W Acesso
KAk Central de Rede e ~~ . . Conexdes de RemoteApp e [v¢ .-
AL . (’9 Central de Sincronizacio L Contas de Usuério
== Compartilhamento p ; r—&:“ Area de Trabalho 2—)
) 5 - Criptografia de Unidade de I
%, Controles dos Pais !tg Correo % ptog! zy DataeHora
— ¥ Disco BitL...
A - . #r,  Ferramentas . .
i Dispositivos e Impressoras | > . . ﬁ Firewall do Windows . Flash Player
=y = = Administrativas ’ , °
-1 Gadgets da Area de Em Gerenciador de u Gerenciador de
JA Fontes m g | .. ,éj U‘ -
—=" Trabalho B Credenciais Dispositivos
) - Icones da Area de Informacdes e
;g Gerenciamento de Cores Q.& Grupo Doméstico Notificacio ] Ferramentas de

Figura 12.1 Opcdo Dispositivos e Impressoras no Painel de Controlo.
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o= | B S
0

E_E » Control Panel » All Control Panelltems » Devices and Printers » Search Devices and Printers

Add a device Add a printer See what's printing Print server properties Remove device = - @

4 Devices (7)

AQC 2236 Basic Optical
Mouse CdRom Device L1952H(Digital)

MOIVRE

4 Printers and Faxes (7)

N o

Fax Lexmark M3610 Microsoft XPS PDFCreator ViewPlu s Emprint
Series XL Document Writer See what's printing
v Set as default printer
I Printing preferences I
Printer properties

Create shortcut

Troubleshoot

Remove device

Properties

Figura 12.2 Selecdo das Preferéncias de Impressao.

Uma vez na janela de “Printing Preferences” (Fig. 12.3) deve-se selecionar a opgdo “Tiger”
dentro das abas na parte superior. Seguidamente, é devido desmarcar a op¢do “Print”, desabili-
tando assim a impressdo em tinta, mas mantendo as representacfes em Braille e com relevo (Fig.
12.4).

= ™
o= ViewPlus Emprint Printing Preferences u

Layout Paperﬂu'ledial Tiger
o]

utput

Print

Collate ) ) N - jﬂ

[ preview

E€mprint-

[ oK ][ Cancel ] Apply

S

Figura 12.3 Janela as Preferéncias de Impresséo.
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F ™
e ViewPlus Emprint (Copy 2) Printing Preferences u

Layout | Paper/Media | Tiger

How To Print

Emboss

[ Emboss Standard Text

Prink Cuuality Draft

Advanced

Flzmn1 More Options ...
Defaults ...

o) (o ] [y ]

e

Figura 12.4 Desabilitando a Impressdo em Tinta.

131



Apéndice A — Manual de Usuério

13 Erros Comuns

A seguir se apresentam 0s erros mais comuns que podem surgir na execucao do programa

utilizando a teclas “F5” na “Interface Principal”.

1. Erro na Estrutura das Funcdes: Pode existir um erro na construgdo das funcdes. E
dizer, que depois do nome da fungédo ndo exista um paréntese aberto “(” ou um parén-

tese fechado seguido de um ponto e virgula “);” no final da mesma.

2. Erro na Escrita das Func¢bes: O nome da funcdo pode ndo corresponder a uma fun-
cao descrita e desenvolvida (Tabela 8.1 e 8.2). Caso o usuario tenha inserido mal uma
funcdo ou alterado o nome por erro; o sistema vai deter e analisar o cédigo e informar

que a funcdo inserida é desconhecida.

3. Erro nos Parametros: Podem existir os seguintes erros relacionados aos parametros

dependendo da fungé&o:

e O nUmero de parametros inseridos ndo é o certo.
e O tipo de dado inserido ndo € o adequado.

e Algumas fungdes precisam que além do tipo, o valor se encontre num intervalo.

Caso o0 usuério insira ou modifique alguma funcéo, e esta contenha um erro, o sistema vai
apresentar uma janela lhe informando e proporcionando a correspondente solugéo. Para voltar ao
“Editor de Texto” e realizar as corre¢des pertinentes nas fun¢es o usuario devera pressionar a

tecla “Enter”.
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